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Kritik Mineraller / Hammaddeler Nedir?

Kritik hammaddeler/mineraller ulusal glivenlik ve ekonomi i¢in 6nem tasiyan, tedarik sikintisi yasana-
bilecek hammaddelerdir. Ulkenin biiylime stratejisi, sanayisinin durumu, gelecekte kiresel capta ko-
numlandigi yer de listelerin belirlenmesini etkilemektedir. Ote yandan tilke ekonomisi icin énemli her
hammadde kritik hammadde listesinde yer almayabilir, zira ilgili hammaddenin Ulke icerisinde rezervi
yuksekse, arzinda sorun yasanmayacagi ongoruliyorsa hammadde listeye eklenmeyebilir.

Yesil Donldsum ile Mineral Talep Artisi Beklentisi

Yesil donusum kritik minerallerin belirlenmesinde oldukga etkili olmaktadir. Elektrikli araclar konvansi-
yonel araglara gore ¢cok daha fazla mineral gerektirmektedir. RUzgar ve glines enerjisi gibi yenilenebilir
enerji kaynaklariyla enerji Uretimi kdmur gibi fosil yakitla calisan enerji santrallerine gore oldukgca fazla
mineral kullanmaktadir.’

Secili Teknolojilerde Mineral Kullanimi
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)

"International Energy Agency (2022) The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions 2
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/ffd2a83b-8c30-4e9d-980a-52b6d9a86fdc/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf

Yesil enerji donusUmunun gerektirecegi teknolojiler icin

Surddrilebilir Kalkinma Senaryosu ve 2050 Net

bir hayli fazla mi [ kullanil ihti bebiyle mi- . " Ly
Ayl a?é ke ? ie mi Sifir Senaryosunda Yesil Enerji Teknolojileri I¢in
neral talebinin gelecekte artmasi beklenmektedir. Ulusla-

rarasi Enerji Ajansi (International Energy Agency-IEA) he- T e et
saplamalarina gore Paris Anlasmasi hedeflerine ulasacak 50
sekilde hareket edilecek olursa, Siirduriilebilir Kalkinma | = 6x " Hidrojen
Senaryosunda, temiz enerji teknolojileri icin gereken mi- 40 [ « Elektrik Sebekeleri
neral miktari 2040'a kadar dérde katlanacaktir. 2050'de
net sifirin yakalandig senaryo icin ise 2040'a kadar bu- 30 ) Ei‘:ﬂ:iafraglar&
glne nazaran 6 kat daha fazla mineral girdi gerekecektir. N
IEA'ya gore Paris Anlasmasi hedeflerine uymak icin gere- 2 . - E,Iier;i%li:itnl(iarbonlu
ken adimlarin atildigi Strdarulebilir Kalkinma Senaryo- o Riizgar
sunda lityum talebinin 2020'ye nazaran 2040'a kadar 42, —
grafitin 25, kobaltin 21, nikelin 19, nadir toprak element- ! _ — I " Gines
lerinin 7 katina ¢ikmasi beklenmektedir.” 2020 |siedirilebir 295t

Senaryosu  Senaryosu

Kaynak: [EA

Talebinin artmasi beklenen minerallerin bir¢ogunun ci- Siirdiriilebilir Kalkinma Senaryosunda Secili

karim ve isleme asamalarinin cografi olarak yogunlastig
gorulmektedir. Cikarim safhasinda kobaltta Kongo De-
mokratik Cumhuriyeti, nadir toprak elementlerinde Cin,

Minerallerin 2020'ye Kiyasla 2040'a Kadar
Beklenen Talep Artis

lityumda Avustralya, nikelde Endonezya, bakirda Sili 6n 50

plana cikmaktadir. Cevherin islenme asamasinda ise g 2

Cin'in baskinligr artmaktadir. Kobaltin %70'lere yakini jao

Kongo Demokratik Cumhuriyeti'nde cikariimasina rag- ﬁ

men kobalt islemenin yaklasik %60'in1 Cin gerceklestir- 30

mektedir.  Lityum  ¢ikariminin  %50'lere  yakinini - 21

Avustralya Ustlenmesine ragmen isleme safhasinin 20 ®

%60'a yaklasan kismini Cin gerceklestirmektedir. Benzer

sekilde bakir ve nikelin islenmesinin de neredeyse (cte 10 7

birini Cin' gerceklestirmektedir3. .

Lityum Grafit Kobalt Nikel “::;:J:{I’zik

Kaynak: [EA

21EA (2022) The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions 2
*1EA (2022) The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions 2
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/ffd2a83b-8c30-4e9d-980a-52b6d9a86fdc/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/ffd2a83b-8c30-4e9d-980a-52b6d9a86fdc/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf

Secili Minerallerin Toplam Uretiminde Ug Biiyiik Uretici Ulkenin Payi (2022)
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Kaynak: IEA (2020a); USGS (2021), World Bureau of Metal Statistics (2020); Adamas Intelligence (2020).

Enerji Dontsimu Kapsaminda Secili Minerallerin Talep ve Fiyat Beklentisi

Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (IEA) 2050'ye kadar net sifir karbon emisyona erisim varsayimina dayanan
net sifir senaryosuna gore enerji dontsimduyle birlikte temiz eneriji icin kritik mineral talebi 2030'a ka-
dar U¢ buguk kat artip 30 milyon tonu asacagl tahmin edilmektedir. Net sifir senaryosunda 2050'ye
kadar toplam talebinde temiz enerji uygulamalarinin payi lityumda yaklasik %90; nikelde %60; kobaltta
%55 Uzeri ve bakirda %40’ asmasi beklenmektedir.

Net Sifir Senaryosunda Nihai Talebe Gore Secili Minerallerin Talebi
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Kaynak: IEA (2023)
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2021 ve 2022 yilindaki fiyat artislarindan sonra bircok kritik mineral fiyati 2023'te dengeye gelmeye
baslamistir ancak fiyatlar hala tarihi ortalamanin oldukga tGzerinde seyretmektedir. Artan fiyat ve talep-
ler sebebiyle enerji dénisum minerallerinin pazar buyUklugu son bes yil icerisinde ikiye katlanip
2022'de 320 milyar dolara erigmistir.*

Secili Enerji Doniisiim Mineralleri Pazarinin Biiyiimesi Secili Enerji Doniisiim Metal Ve Mineralleri icin Fiyat Gelisimi
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Kaynak: IEA (2023) Kaynak: IEA (2023)

2021 Ekim tarihli IMF ¢alismasi, enerji donusimu igin

onemli olan dort metalin talep soklarina karsi tedarik es- 2021-2040 Karesel Metal Uretimi Tahmini Kamulatif

Degeri (2020 Y1l Baz Alinarak Milyar Usd)

nekligini ve donisumun fiyatlara etkisini incelemistir. IMF

modelini IEA'nin bulgulari Gzerine kurmustur. Metal fiyat-
lari net sifir senaryosunda tarihi zirveye ulasmaktadir. Duyurulan Net Sifir
e . .. Gegmi Politikalar
Metal tretiminin toplam degeri 2021-40 arasinda dort ka- emis Senaryosu Senaryosu
tindan fazla artmaktadir. Ham petrol tretiminin toplam (1999-2018) (2021-2040) (2021-2040)
degerine yaklasmaktadir. Oniimiizdeki yirmi yilda bakir, ||Sesili Metaller 3,043 4,974 13,007
kel kobalt ve lit iretim deserinin 13 tril dol Bakir 2,382 3,456 6,135
nikel, kobalt ve lityum Uretim degerinin rilyon dolara | e <63 1225 4147
yaklasacagl tahmin edilmektedir. Model arz esnekliginin |Kobalt 80 152 1,556
sabit kalacagini varsaymaktadir. Teknolojik degisim ve 6l- [|Lityum 18 18 1,170
K ek ileri ind Klikler dah iksek olabi Fosil Yakitlar 70,090 19,101
ek ekonomileri sayesinde esneklikler daha ylksek olabi- ||, petrol 41819 i 12,906
lir. Bununla birlikte madenciligin cevresel ve toplumsal |(|Dogal Gaz 17,587 - 3,297
maliyetleri gelecekte bu esneklikleri azaltabilir. KSmdr 10,684 - 2,898
IMF'in s6z konusu calismasina gore: Kaynak: IMF (2021)

e Enerji donuisimuinde yuUksek belirsizlik olmasi
metal Uretimine yonelik yatirimlarin ertelenmesine ve arzin uyum saglayamamasina neden
olabilir.

e  Firmalar azaltim teknolojilerini kullanmazsa, madenciligin ciddi 6l¢ide artmasi cevre Gzerinde
olumsuz sonuclara yol acabilir.

e Enerji dondsumuunun kazanan ve kaybedenleri olacak. Dolayisiyla mali veya yapisal politika
mudahaleleri gerekebilir.

# International Energy Agency (2023) Critical Minerals Review 2023 2
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/c7716240-ab4f-4f5d-b138-291e76c6a7c7/CriticalMineralsMarketReview2023.pdf

e Enerji donUsuimu ek ticaret kisitlamalarina sebep olabilir. Bu da maliyetleri artirip temiz enerji
teknolojilerine yatirimi engelleyebilir. Ticaret engellerinin azaltiimasi ve ihracat kisitlamalarina
yonelik kati cok tarafli kurallarin getirilmesi piyasalarin verimli islemesine yardimci olur.

e Metaller Uzerine uluslararasi kurumun kurulmasi veri yayimi, analizi, sektér standartlarinin
olusmasi ve uluslararasi isbirligi yapilmasi agisindan énemli rol oynayabilir. °

Net sifir senaryosunda gelirin 2020'lerde artip 2030'larda yatay seviyede ilerlemesi veya tersine don-
mesi beklenmektedir. 2020'de 150 milyar dolar civarinda olan yillik bakir gelirlerinin net sifir senaryosu
kapsaminda 2030'larda 350 milyar dolari asmasi beklenmektedir. Net sifir senaryosunda nikel pazari-
nin 2030’larda 200 milyar dolari asacag tahmin edilmektedir. Gintimuzde yillik 4.9 milyar dolar ile ko-
balt pazari, 2.3 milyar dolar ile lityum pazari gérece kiglk degerlere sahip. Net sifir senaryosuna gore
kobaltin yillik gelirinin 2030'da 129 milyar dolara; lityumun yillik gelirinin 2040'ta 117 milyar dolara eris-

mesi beklenmektedir.°

Aciklanan Politika Ve Net Sifir Senaryolarinda Secili Minerallerin Yillik Gelir Tahmini (Usd)
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Kaynak: IMF (2021)

IMFin calismasina gore emtialar dtinya genelinde olusacak bir fragmantasyon/parcalanmaya karsi du-
yarhdir ve mineral piyasalarinin pargcalanmasi enerji donisimuanin maliyetini artirabilir.”

> IMF (2021) Energy Transition Metals 2
¢ IMF (2021) Energy Transition Metals 2
7 IMF (2023) World Economic Outlook 2

&8 immig



https://www.imf.org/en/Publications/WP/Issues/2021/10/12/Energy-Transition-Metals-465899
https://www.imf.org/en/Publications/WP/Issues/2021/10/12/Energy-Transition-Metals-465899
https://www.imf.org/en/Publications/WEO/Issues/2023/10/10/world-economic-outlook-october-2023?cid=bl-com-AM2023-WEOEA2023002#chapter3

Kritik Mineral Stratejileri

Son zamanlarda mineral tedarik zincirlerinin stratejik dnemini kavrayan; ulusal kritik hammadde stra-
tejisi benimseyen veya mevcut stratejilerini guncelleyen Ulke sayisi artmaktadir. Asagidaki haritada

2010 yilindan 2023 yillari arasinda kendi ulusal mineral stratejisini kabul eden ulkeler gésterilmektedir.
8

Ulusal Mineral Stratejisi Kabul Eden Ulkeler (2010-2023)

Kritik Mineral
Stratejileri
W 2023

W 2022
2021
W 2020

B 2019
2010-18
Kaynak: IRENA (2023)

Not: Haritada ulusal kritik hammadde stratejileri, vizyon ve politika dokiimanlari gdsterilmektedir. Madencilik yasalari veya belli
diizenlemeler gosterilmemektedir.

Avrupa Birligi Kritik Hammaddeler Yasasi

Dunya genelinde ulkelerin kritik hammaddelerine/minerallerine gegcmeden evvel en blyuk ticaret or-
tagimiz Avrupa Birligi'nin kritik hammaddelerine dair gelismeleri bu baslik altinda detaylica incelemekte
faydal olacaktir.

Avrupa Birligi kritik hammaddelerini (critical
raw materials) U¢ yilda bir listelerini guncelle-

Avrupa Birligi'nin Yillara Gore Kritik Hammadde

Sayisl

mektedir. AB'nin kritik hammadde sayisinin yil-
lar gectikce arttigr gorulmektedir. 2011'de
AB'nin ilk kritik hammadde listesinde 14; 2014

34
30
listesinde 20; 2017 listesinde 27; 2020 listesinde 27
30 kritik hammadde bulunmaktadir.’ ” 20 I I
Avrupa Komisyonunun 16 Mart 2023 tarihinde
onerdigi Kritik Hammaddeler Yasasinda ham-
maddelerin kritik olup olmadigi degerlendirilir- l I

ken ekonomik 6nem ve tedarik riski dikkate 2011 2014 2017 2020 2023

Kaynak: European Parliamentary Research Service

¢ International Renewable Energy Agency (2023) Geopolitics of The Energy Transition Critical Materials 2
° European Commission (2023) Critical Raw Materials 2
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https://mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-cdn-endpoint.azureedge.net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2023/Jul/IRENA_Geopolitics_energy_transition_critical_materials_2023.pdf?rev=f289d177cda14b9aaf2d1b4c074798b4
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en

alhinmustir. Cesitli, gdériisme ve onay asamalarindan gegip revize edilen Kritik Hammaddeler Yasasini 18
Mart 2024 tarihinde Konsey onaylamistir.'

Yasanin ek dokiimanlarinda kritik hammaddelerin periyodik olarak guincellenmesinde kullanilacak me-
todoloji belirtilmistir. Ek-2'de kritik hammaddeler listesi ve degerlendirme metodolojisi verilmistir. Bu
kapsamda kritik hammaddeler antimuan, arsenik, boksit, barit, berilyum, bizmut, bor, kobalt, kok ko-
murd, bakir, feldspat, fluorit, galyum, germanyum, hafniyum, helyum, agir ve hafif nadir toprak ele-
mentleri, lityum, magnezyum, manganez, dogal grafit, nikel, niyobyum, fosfat kayasi, fosfor, platin
grubu metalleri, skandiyum, silikon metali, stronsiyum, tantal, titanyum metali, tungsten ve vanadyum

olarak belirlenmistir. !

Ayrica hammaddenin yesil ve dijital dontstim, savunma ve uzay uygulamalari kapsamindaki durumuna
gore ise stratejik hammaddeleri belirlenmistir.”” Bu dogrultuda hammaddenin stratejik teknolojilerde
girdi olarak kullanimi, bunun miktari ve ilgili stratejik teknolojinin beklenen talep artisina odaklanilmis-
tir. Ek-1'de stratejik hammaddeler ve bunlarin tespitinde kullanilan metotlar aciklanmistir. Komisyonun
16 Mart'ta sundugu ilk teklifte stratejik hammaddeler 16 kalemden olusmaktaydi. Aliminyumun stra-

tejik hammaddeler listesine eklenmesiyle s6z konusu sayi 17'ye ¢ikmistir. 3

AB'nin kritik ve stratejik hammadde listesi asagidaki sekildedir: '

AB'nin Kritik ve Stratejik Hammaddeleri

agir nadir toprak elementleri  bizmut germanyum lityum skandiyum
aliiminyum/aliimina/boksit bor grafit magnezyum stronsiyum
antimuan feldspat hafif nadir toprak elementleri  manganez tantal

arsenik fluorit hafniyum nikel titanyum metali
bakir fosfat kayasi  helyum niyobyum tungsten

barit fosfor kobalt platin grubu metalleri  vanadyum

berilyum galyum kok komiirt silikon metali

Italik ile yazilanlar stratejik hammaddelerdir.

Stratejik hammaddeler listesindeki nadir toprak elementleri su sekildedir: neodimyum (Nd), praseodimyum (Pr), terbiyum
(Tb), disprosyum (Dy), gadolinyum (Gd), samaryum (Sm) ve seryum (Ce)

Kaynak: Avrupa Birligi

AB'nin Kritik Hammaddeler Yasasi dort ayak tzerine insa edilmistir: ilki hedefleri ve dncelikleri belirle-
mek; ikincisi tim tedarik zinciri boyunca Avrupa’nin kritik hammadde kapasitesini gu¢lendirecek 6n-
lemler almak, tguncusu tedarik zinciri risklerini azaltmak ve risklere karsi hazirlikli olmak icin eylemleri
belirlemek ve son olarak da dizenlemedeki dnlemlerin uygulamasini koordine etmek ve Uglnct tlke-
lerle stratejik ortaklklari muzakere etmek tzere Avrupa Komisyonu ve AB Uye devletlerinden olusan

10 European Council (March 2024) Strategic autonomy: Council gives its final approval on the critical raw materials act 2

" Annexes to COM (2023) 160 final 2

12 Commission Proposal for a Regulation of the European Parliament and of the Council establishing a framework for ensu-
ring a secure and sustainable supply of critical raw materials and amending Regulations (EU) 168/2013, (EU) 2018/858,
2018/1724 and (EU) 2019/1020 ~

13 Annexes to COM (2023) 160 final 2An EU critical raw materials act for the future of EU supply chains 2

'“European Council of the European Union (2023) Council and Parliament strike provisional deal to reinforce the supply of
critical raw materials 2
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https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/03/18/strategic-autonomy-council-gives-its-final-approval-on-the-critical-raw-materials-act/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52023PC0160#document2
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52023PC0160#document2
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52023PC0160#document2
https://www.consilium.europa.eu/en/infographics/critical-raw-materials/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2023/11/13/council-and-parliament-strike-provisional-deal-to-reinforce-the-supply-of-critical-raw-materials/

ortak bir yonetim kurmak. Bu dogrultuda AB icinde stratejik hammadde deger zincirinin muhtelif asa-
malari gliclendirilmesi kararlastinimistir.™

Kritik Hommaddeler Yasasi kapsaminda AB'nin disariya yonelik atilacak adimlar arasinda ise tedarik
zincirlerini gl¢lendirmek isteyen benzer fikirdeki Glkelerle kritik hammaddeler kultbtnun (Critical Raw
Materials Club) kurulmasi; DTO icinde “kalkinma icin yatirimin kolaylastirilmasi” coklu anlasma miza-
kereleri de dahil olmak DTO'deki mevcut calismalarin giiclendirilmesi; Sili ve Avustralya gibi AB'nin tica-
ret ortaklarinin isleme kapasitelerinin bldydmesini desteklemek ve kazan-kazan ortakliklar yaratmak
icin sayilari artmakta olan surdurulebilir yatirrmin kolaylastiriimasi anlasmalarinin ve serbest ticaret
anlasmalarmin kullaniimasi; kaynak zengin Ulkelerle stratejik hammadde ortakliklar aginin genisletil-
mesi; kritik hammaddelere dair dizenlemeleri gelistirmek amaciyla OECD ile ¢alisiimasi; yurt disinda
kritik hammadde tedarik zincirini desteklemek icin AB ihracat Kredi Kurumunun (EU Export Credit Fa-
cility) kurulmasi bulunmaktadir. '

AB'nin ithalata bagimhhgini azaltmak icin kritik hammaddelerin verimli kullaniimasi ve bu hammadde-
lerin donguselligini artirmak zaruri gorilmektedir. Bunun icin de yasada donguselligi artirmaya yonelik
6zel huktmler vardir. Dizenleme kritik hammadde atiklarinin toplanmasi, yeniden kullanima hazir hale
getirilmesi ve yeniden kullaniminin artirilmasi icin Uye devletlere zorunluluklar belirlemektedir. Kamu
alimlariyla tye devletlerin imalat sektorinde ikincil kritik hammadde kullanimi tesvik edilecektir. Kritik
hammadde ikamesi icin geri donusum teknolojileri Uzerine arastirma ve inovasyon programlari gelisti-
rilecektir. Bunun yani sira yasa maden atiklarindan kritik hammadde elde edilmesini de tegvik etmek-
tedir. Bu kapsamda AB icinde bulunan ve su ana kadar analiz edilmemis maden sahalarinin kritik ma-
den iceriginin arastiriimasi da ele alinmaktadir. Yasaya gore AB icinde bulunan eski maden sahalarinin
mevcut operatdrleri maden sahalarinda Uretilen ve depolanan atiklarin kritik hammadde icerigi konu-
sunda bilgi toplayacaktir. Kapanmis ve metruk madenlerde ise Uye devletler bu verinin toplanmasindan
sorumlu olacaktir. Bu veri kamuya acik sekilde yayimlanacaktir. Bu sekilde muhtemel operatérlerin po-
tansiyel alanlari tespit etmesi ve kamu otoriteleriyle birlikte geri kazanim projeleri uygulamasi hedef-
lenmektedir.

Yasa ile 2030'a kadar AB'nin yillik stratejik hammadde tlketiminin %10'unun AB icinde c¢ikariimasi;
AB'nin yillik stratejik hammadde tiketiminin %40 1nin AB icinde islenmesi hedeflenmektedir. Komisyo-
nun teklifinde bulunan 2030'a kadar yillik tiketiminin %15'inin geri donustirulmesi hedefi ise revize
edilmis ve nihai metinde s6z konusu oran %25'e yUkseltilmistir."”

AB kritik hammaddelerini belirlerken kritik hammadde tedarikinde disa bagimliligina dair ¢alismalar
yapmistir. Avrupa Komisyonu'nun yaptigi ¢calismalar kapsaminda hem dinya genelinde kritik hammad-
delerin tedarikgileri hem de AB'nin baslica tedarikgilerinin toplamdaki paylari hesaplanmistir. S6z ko-
nusu tablolar asagida verilmistir. ®

15 European Commission (2023), Proposal for a Regulation of the European Parliament and of the Council establishing a
framework for ensuring a secure and sustainable supply of critical raw materials and amending Regulations (EU) 168/2013,
(EU) 2018/858, 2018/1724 and (EU) 2019/1020 ~

16 European Commission (2023), Proposal for a Regulation of the European Parliament and of the Council establishing a
framework for ensuring a secure and sustainable supply of critical raw materials and amending Regulations (EU) 168/2013,
(EU) 2018/858, 2018/1724 and (EU) 2019/1020 ~

"7 European Council of the European Union (March 18, 2024) Strategic autonomy: Council gives its final approval on the
critical raw materials act 2

'8 European Commission (2023) Study on the Critical Raw Materials for the EU 2023 - Final Report_~
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52023PC0160#document2
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52023PC0160#document2
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/03/18/strategic-autonomy-council-gives-its-final-approval-on-the-critical-raw-materials-act/
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/57318397-fdd4-11ed-a05c-01aa75ed71a1

AB'nin Kritik Hammaddelerinin Diinyadaki Onemli Tedarikgileri

Hammadde  Asama AnaKiiresel Tedarik¢i  Pay (%) Hammadde Asama  AnaKiiresel Tedarik¢i ~ Payi (%)

1 aliminyum € Avustralya 28 27 kok kdmiiri ¢ Cin 53
2 antimuan ¢ Gin 56 28 lantanyum i Cin 85
3 arsenik i Cin 44 29 lityum i Avustralya 53
4 bakir ¢ Sili 28 30 lutesyum i Cin 100
5  barit ¢ Gin 44 31 magnezyum i Cin 91
6  berilyum ¢ ABD 88 32 manganez i Giney Afrika 29
7 bizmut i Gin 70 33 neodimyum i Cin 85
8 bor C Tiirkiye 48 34 nikel i Gin 33
9 disprosyum | Cin 100 35  niyobyum i Brezilya 92
10 dogal grafit  C Gin 67 36 paladyum i Rusya 40
11 erbiyum i Cin 100 37 platin i Giiney Afrika 71
12 evropiyum | Cin 100 38 prosedmiyum | Cin 85
13 feldspat ¢ Tiirkiye 32 39 rodyum i Giney Afrika 81
14 fluorit ¢ Cin 56 40  rutenyum i Giiney Afrika 94
15 fosfatkayasi Cin 48 41 samaryum i Gin 85
16 fosfor i Cin 74 42 seryum i Gin 85
17 gadolinyum | Cin 100 43 silikon metali i Gin 76
18 galyum i Cin 94 44 skandiyum i Gin 67
19 germanyum | Cin 83 45 stronsiyum ¢ ispanya 31
20 hafniyum i Fransa 49 46  tantalyum C Kongo DC 35
21 helyum ABD 56 47 terbiyum i Gin 100
22 holmiyum | Cin 100 48 titanyum metali | Cin 43
23 iridyum i Giiney Afrika 93 49 tulyum i Cin 100
24 iterbiyum i Cin 100 50  tungsten i Cin 86
25 itriyum i Gin 100 51  vanadyum ¢ Gin 62
26  kobalt C Kongo DC 63

C=Cikarim asamasi

i=isleme asamasi

Ekonomik Arastirmalar
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Grup Halindeki Hammaddeler Ana Kiiresel Tedarikgi

AZir Nadir Toprak Elementleri
Hafif Nadir Toprak Elementleri Cin 85

Platin Grubu Metalleri* (iridyum, platin, rodyum, ruten-

)
Platin Grubu Metalleri (paladyum)

AZir Nadir Toprak Elementleri disprosyum, erbiyum, evropiyum, gadolinyum, holmiyum, lutesyum, terbiyum, tul-
yum, iterbiyum, itriyum

Hafif Nadir Toprak Elementleri seryum, lantanyum, neodimyum, prosedmiyum, samaryum
Platin Grubu Metalleri iridyum, paladyum, platin, rodyum, rutenyum

*Her bir platin grubu metalinin en biyiik tedarikgisi farkli oldugu icin tiim platin grubu metallerinin ortalama en bilyiik tedarikgisi hesaplana-

i Giiney Afrika 75

Rusya 40

mamistir.

AB'nin Baslica Kritik Hammadde Tedarikgileri

Ana AB Te- Ana AB Tedarik-

0 0
Hammadde Asama darikisi Payi (%) Hammadde Asama cis Payi (%)
I , kok ko-
1 aliminyum C Gine 63 27 miiri C Polonya 26
2 antimuan C Turkiye 63 28 lantanyum | Cin 85
3 arsenik i Belgika 59 29 lityum i Sili 79
4 bakr C Polonya 19 30 lutesyum | Cin 100
. . magnez- )
5 barit C Cin 45 31 yum I Cin 97
6 berilyum C ABD 60 32 manganez | G.Afrika 41
7 bizmut i Gin 65 33 heodim- Cin 85
yum
8 bor C Turkiye 99 34 nikel i Finlandiya 38
9 disprosyum i Cin 100 35 niyobyum | Brezilya 92
10dogal grafit C Cin 40 36 paladyum | - -
11 erbiyum i Cin 100 37 platin i - -
. : . prosedmi- )
12 evropiyum I Cin 100 38 yum I Cin 85
13feldspat C Turkiye 51 39 rodyum | - -
14fluorit C Meksika 33 40 rutenyum | - -
15fosfat kayasi C Fas 27 41 samaryum | Cin 85
16fosfor i Kazakistan 65 42 seryum | Cin 85
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17 gadolinyum i Gin 100 43 i;lliikon me Norveg 35
18 galyum i Cin 71 44 skandiyum | Cin 67
19 germanyum i Cin 45 45 stronsiyum C ispanya 99
20 hafniyum i Fransa 76 46 tantalyum C Kongo DC 35
21helyum Katar 35 47 terbiyum | Gin 100
22 holmiyum i Cin 100 |48 tm'tzt"aﬁlum Kazakistan 36
23iridyum i - - 49 tulyjum | Gin 100
24iterbiyum i Cin 0 50 tungsten | Cin 32
25itriyum i Cin 100 51 vanadyum ¢ Cin 62
26 kobalt C - -

Grup Halindeki Hammaddeler Ana Kuresel Tedarikgi

Agir Nadir Toprak Elementleri Cin 100
Hafif Nadir Toprak Elementleri i Cin 85

Agir Nadir Toprak Elementleri disprosyum, erbiyum, evropiyum, gadolinyum, holmiyum, lutesyum, terbi-
yum, tulyum, iterbiyum, itriyum
Hafif Nadir Toprak Elementleri seryum, lantanyum, neodimyum, prosedmiyum, samaryum

*Her bir platin grubu metalinin en buytk tedarikgisi farkli oldugu icin tim platin grubu metallerinin ortalama en biyiik

tedarikgisi hesaplanamamistir.

Tablolardan da gérildigi Gizere Avrupa bircok kritik hammaddede ithalata bagimhdir. Ornegin nadir
toprak elementlerinin tamamini Cin‘den, borun yaklasik %99'unu Turkiye’den, magnezyumun %97'sini
Gin'den; platin grubu metallerinin %71'ini GUney Afrika'dan ithal etmektedir. 2008 Hammadde Girisimi
ve 2020 Kritik Hammadde Eylem Plani, AB'ye hammadde girdilerinin tedarik zincirini gtivence altina
almak, hammaddeye erisimini gu¢lendirmek icin dizenleyici olmayan bir ¢erceve sunuyordu. Bunun
yani sira AB bircok hammaddenin tedarikini cesitlendirmek icin stratejik ortaklik yapmak, arastirma ve
inovasyonla bu hammaddeleri gelistirmek tzere ¢alismalar yurattuyordu. Kaynak rekabetinin ve jeopo-
litik gerilimlerin artmasiyla AB kritik hammaddelere dair yasal diizenleme yapmak Uzere harekete gecti.
Kritik Hammaddeler Yasasiyla kritik hammaddeler 6zelinde izleme, dongusellik, strdurulebilirlik konu-
larinda belli tedbirler ele ainmaktadir. Yenilenebilir enerji, dijital, uzay ve savunma gibi stratejik sektor-
lerdeki hammaddelerin yani sira mevcut seviyelerine gore talebinin artmasi beklenen; Gretiminin arti-
rilmasinda zorluk yasanacak olan ve dolayisiyla yakin gelecekte tedarik zincirinde risk olusabilecek
hammaddelere odaklaniimaktadir.

Kritik Hammaddeler Yasasi Avrupa’da Nasil Karsilandi?

Avrupa'daki farkli kurumlar yasaya dair goruslerini paylasmistir. Alman Geri Donldsim Federas-
yonu'nun demir hurdadan sorumlu yoneticisi kritik hammadde yasasinin hurda ttccarlari agisindan
olumsuz neticeleri olabilecegine dikkat ¢cekmistir. Avrupa Geri Donusum Endustrileri Konfederasyonu
(European Recycling Industries' Confederation-EuRIC) stratejik hammadde geri donusum igin belirle-
nen hedefi desteklemistir. Ayrica geri dontsturidlmus kritik hammadde talebini artirmak amaciyla nihai
UrUnlerde geri donusturtlmus icerige ihtiya¢c duyuldugunun altini gizmistir. Diger énemli oyuncu, Av-
rupa Otomotiv ve Enduistriyel Batarya Ureticileri Birligi (Association of European Automotive and In-
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dustrial Battery Manufacturers- EUROBAT) 6nerilen Uretim hedeflerini ve izin sureclerinin hizlandiril-
masini desteklemistir. AB'nin kritik hammadde tedarikini daha stratejik ele almasini olumlu karsilayip
bataryalara dair istikrarli sekilde dizenlemeye duyulan gereksinimi 6ne ¢ikarmistir. Avrupa’da buytme
ve rekabetciligi savunan ve Avrupa sirketlerini temsil eden Business Europe ise teklifi iyi bir baslangi¢
olarak gorup sirketler icin daha muhtelif gelistirmeler talep etmistir. Business Europe izinlere dair 6ne-
rilen tedbirlerin proje kurulumunu hizlandirabilecegini belirtmistir. Ancak firmalara fazla yuk yikleme-
mek icin yeni bilgi ve beyan kosullarinin asgari seviyede tutulmasi; ticaret ve is sirlarinin tamamen ko-
runmasi; cevresel ayak izi beyaninin ticaret ve tedarik guvenligini olumsuz etkilememesi gerektigini
ifade etmistir. Avrupa'daki demir disi metal Uretici ve geri dontsumculerini temsil eden Eurometaux
2030 Uretim hedeflerini, proje izinlerini hizlandirmaya yonelik hikimleri ve ¢evresel hiikiimleri destek-
lemekle beraber enerji donlisimu i¢in elzem olan birka¢ metalin stratejik hammaddeler listesine ek-
lenmedigini vurgulamistir. 19 ulusal madencilik federasyonunu ve bazilari AB disindan olan 16 sirketi
temsil eden Euromines, hammadde erisimi konusunda 6nerilen paradigma degisimini olumlu karsila-
yIp izin stre¢lerinde verime ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir. Deniz ve okyanuslara yonelik ¢alismalar
yuruten Seas at Risk, deniz dibi madenciliginin agik sekilde 6nerilen dizenleme disinda kalmamasina
dair endisesini dile getirmistir. Avrupa Cevre Burosu (European Environmental Bureau-EEB) dongusel-
ligi tesvik eden tedbirler, ¢evresel ayak izi beyani Uzerine 6zel huktumler, tGye devletlerin AB maden
atiklari geri kazanimi icin veritabani olusturma yukumlalugunud olumlu karsilamistir. Ancak hizlandiril-
mis izin proseddirleri konusunda biyiik endise tasidigini belirtmistir. Onerilen diizenlemenin 6zgiir, bil-
gilendirilmis onayi veya demokratik bir karar alma strecini garanti etmedigini ifade etmistir."

Kritik Mineral / Hammadde Listeleri

Kimi tlkeler/Ulke gruplari kritik hammadde/mineral listelerini 6zel bir yasa olarak yayinlarken kimisi de
ilgili strateji belgesi icerisinde dnceliklendirdigi mineraller olarak ifade ederek duyurmaktadir. Bu b6-
[imde bir 6nceki bélimde detayli olarak ele alinan AB'nin kritik hammaddeler listesi tekrara dismemek
adina haric tutulmak Uzere, diinya genelinde belli basli tlkelerin kritik mineral listeleri incelenmistir.
S6z konusu listeler glincellenmekte olup bu bdltim diinyadaki tim tlkelerin listelerini icermemektedir.

Amerika Birlesik Devletleri

ABD'nin 2018 tarihli ilk kritik mineral listesinde 35 mineral bulunmaktadir. Bunun sayisi artmis ve 2022
nihai kritik mineral listesinde (Final List of Critical Minerals) 50'ye ulasmistir. Daha dnceden platin metal
grubu ve nadir toprak elementleri gruplari icinde bulunan kimi mineraller tekil sekilde belirtilmistir.
Ayrica listeye nikel ve ¢inko eklenmistir. Helyum, potas, renyum ve stronsiyum ise listeden cikarilmig-
tir.21 2022 kritik minerallerin nihai listesini olusturmada kullanilan metodoloji, 2020 Enerji Kanunu'nda??
belirtilen "kritik mineral" tanimina ve kriterlere dayanmaktadir. Ekonomik dnem, milli gtivenlik ve teda-
rik kesintisi kirllganhgi dikkate alinmistir.?®

19 European Parliamentary Research Service (2023) Critical Raw Materials Act 2

20US Interior Department (2018) Final List of Critical Minerals 2018 2~

21USGS (February 22, 2022) U.S. Geological Survey Releases 2022 List of Critical Minerals 2

222020 Enerji Yasasi (The Energy Act) “kritik minerali (critical mineral)” tedarik zinciri kirllganligi bulunan, ABD'nin ekonomisi ve ulusal
glivenligiicin elzem, yakit digi mineral (non-fuel mineral) ya da mineral hammaddesi (mineral material) olarak tanimlamaktadir. Kritik
mineraller bir riintn Gretimi icin zaruri isleve sahip, yoklugunda ekonomi ve ulusal giivenlik igin ciddi neticelere yol agan mineral-
lerdir.

2 U.S. Geological Survey, Department of the Interior (2022) 2022 Final List of Critical Minerals 2
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https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2023/747898/EPRS_BRI(2023)747898_EN.pdf
https://www.federalregister.gov/documents/2018/05/18/2018-10667/final-list-of-critical-minerals-2018#:~:text=The%20final%20list%20includes%3A%20Aluminum,elements%20group%2C%20rhenium%2C%20rubidium%2C
https://www.usgs.gov/news/national-news-release/us-geological-survey-releases-2022-list-critical-minerals
https://d9-wret.s3.us-west-2.amazonaws.com/assets/palladium/production/s3fs-public/media/files/2022%20Final%20List%20of%20Critical%20Minerals%20Federal%20Register%20Notice_2222022-F.pdf

ABD'nin Kritik Mineralleri

aliiminyum fluorit itriyum nikel sezyum
antimuan gadolinyum kalay niyobyum skandiyum
arsenik galyum kobalt paladyum tantalyum
barit germanyum krom platin telltr
berilyum grafit lantanyum praseodimyum terbiyum
bizmut hafniyum lityum rodyum titanyum
cinko holmiyum lutesyum rubidyum tulyum
disprosyum indiyum magnezyum rutenyum tungsten
erbiyum iridyum manganez samaryum vanadyum
evropiyum iterbiyum neodimyum seryum zirkonyum
Kanada

Kanada'nin 2021 yili kritik mineral listesinde 31 kritik mineral bulunmaktadir. Kanada listesindeki 31
mineralin 21'ini halihazirda Gretmekte olup bunun gelistirme potansiyeli vurgulanmistir. 2 Kritik mine-

ral seciminde asagidaki li¢ kriterden birine sahip olmasi gézetilmistir:

e Kanada'nin ekonomik guvenligi icin dnemli olmasi ve tedarikinin tehlike altinda olmasi,
e Dusuk karbonlu ekonomiye gecis icin gerekli olmasi,
e  Ortak ve muttefikler icin stratejik kritik mineral olma

Kanada Aralik 2022'de yayinlandigi Kritik Mineraller Stratejisinde (Critical Minerals Strategy) 6 tane mi-
nerale dncelik vermistir: lityum, grafit, nikel, kobalt, bakir ve nadir toprak elementleri.

Kanada'nin Kritik Mineralleri

aliminyum Grafit molibden tantalyum
antimuan helyum nadir toprak elementleri telliir
bakir indiyum nikel kalay
bizmut kobalt niyobyum titanyum
cinko krom platin grubu metalleri tungsten
fluorit lityum potas uranyum
galyum magnezyum sezyum vanadyum
germanyum manganez skandiyum

Avustralya

Avustralya kritik minerallerini belirlerken net sifir emisyonlarina gecis teknolojileri, savunma, uzay,
enerji, ulasim, tarim teknolojisi, ilag, bilisim, telekomunikasyon uygulamalarinda kullanimlarini dikkate
alinmistir. 2019'da 24 kritik mineralin bulundugu liste’® 2022'de 26 minerale yikselmistir. Zira lityum

24 Government of Canada, The Canadian Critical Minerals Strategy 2

2 Government of Canada, The Canadian Critical Minerals Strategy 2

%6 Australian Govenment Department of Industry, Innovation and Science (October 2019) Outlook for Selected Critical Mi-
nerals”
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https://www.canada.ca/content/dam/nrcan-rncan/site/critical-minerals/Critical-minerals-strategyDec09.pdf
https://www.canada.ca/content/dam/nrcan-rncan/site/critical-minerals/Critical-minerals-strategyDec09.pdf
https://www.industry.gov.au/sites/default/files/2019-10/outlook-for-select-critical-minerals-in-australia-2019-report.pdf

iyon bataryalar ve semikonduktérlerdeki kullanimindan 6tira yuksek saflikta alimina ve silikonu liste-
sine eklemistir.? 2023 Aralik ayinda ise kritik mineral listesinde giincelleme yapilmistir. Listeden hel-
yum cikariimis; florin, molibden, arsenik, selenyum ve tellUr eklenerek kritik mineral sayisi 30'a yuksel-
tilmisti. Subat 2024'te ise nikel de kritik mineral listesine eklenmistir. 2 Alti hammadde ise stratejik
hammaddeler listesine alinmistir. Bunlar bakir, nikel, aliminyum, fosfor, cinko ve kalaydir.”

Avustralya'nin kritik mineralleri

yiiksek saflikta alimina galyum krom nikel skandiyum  zirkonyum
antimuan germanyum lityum niyobyum tantal

arsenik grafit magnezyum platin grubu metaller Telltr

berilyum hafniyum manganez renyum titanyum

bizmut indiyum molibden selenyum tungsten

fluorin kobalt nadir toprak elementleri grubu silikon vanadyum

Avustralya kritik mineral sektérand bayutmek icin 2023-2030 Kritik Mineraller Stratejisini (The Critical
Minerals Strategy 2023-2030) yayinlamistir. 2030'a kadar Avustralya'nin kuresel capta 6nemli bir ham

ve islenmis kritik mineral Ureticisi haline getirilmesi 6ngorulmektedir.
Stratejinin amaclari asagidaki sekilde belirtilmistir:

e  GUclU ve guvenli uluslararasi ortakliklarla cesitlendirilmis, dayanikli ve strduarulebilir tedarik
zinciri yaratma

e  Kritik mineral isleme kapasitesini gelistirme

e Yenilenebilir enerjide stiper glic olmak icin kendi kritik minerallerini kullanma

e Kendi kaynaklarindan daha fazla deger, istihdam ve ekonomik firsat yaratma

Bakirin Avustralya'nin Kritik Mineraller Stratejisine dahil edilmesinin sunacagi faydalara deginen yazar-
lar olmustur. 3" Avustralya kritik mineraller konusunda hem ulusal hem de uluslararasi seviyede giri-
simler ve ortakliklarda bulunmaktadir. Asagida bu kapsamdaki girisimler sunulmaktadir.

Avustralya’nin kritik minerallere yonelik seili girisimleri

Girisim Kurum Tarih
Segili Kritik Mineral Griiniimi: Avustralya 2019 Sanayi, Bilim ve Kaynak Bakanligi 2019
(Outlook for Selected Critical Minerals: Australia 2019) (Department of Industry, Science, Energy and Resources)

Avustralya Kiiresel Kaynak Beyani Sanayi, Bilim ve Kaynak Bakanligi 2000
(Australian Global Resources Statement) (Department of Industry, Science, Energy and Resources)

Kaynak Teknolojisi ve Kritik Mineral isleme: Ulusal Uretim Onceligi

Yol Haritasl Sanayi, Bilim ve Kaynak Bakanligi 001
(Resources Technology and Critical Minerals Processing National (Department of Industry, Science, Energy and Resources)

Manufacturing Priority Road Map)

Avustralya Kritik Mineral Rehberi Avustralya Ticaret ve Yatirim Komisyonu 201
(Australian Critical Minerals Prospectus 2021) (Australian Trade and Investment Commission -Austrade)

27" Australian Government Australian Trade and Investment Commission (2022) Australian Critical Minerals Prospectus
20222

%8 Australian Government Geoscience Australia (April 3, 2024) Critical minerals at Geoscience Australia 2

%9 Australian Govenment Department of Industry, Innovation and Science (December 16, 2023) Updates to Australia’s Critical
Minerals List 2

0 Australian Govenment (June 2023) Critical Minerals Strategy 2023-20302

31 Corletto, A & Jones, R. (December 27, 2023). Spotlight on copper as critical mineral. Mintertlison 2
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https://www.globalaustralia.gov.au/sites/default/files/2022-12/australian-critical-minerals-prospectus-dec-2022.pdf
https://www.ga.gov.au/scientific-topics/minerals/critical-minerals#:~:text=Australia's%2031%20critical%20minerals%20are,and%20production%20with%20global%20comparisons.
https://www.industry.gov.au/news/updates-australias-critical-minerals-list
https://www.industry.gov.au/sites/default/files/2023-06/critical-minerals-strategy-2023-2030.pdf
https://www.minterellison.com/articles/spotlight-on-copper-as-a-critical-mineral

Girisim Kurum Tarih

- - . . Milletler Toplulugu Bilim ve Endistriyel A lar Orgiitii
Kritik Enerji Minerallri Yol Haritas illetler Toplulugu Bilim ve Endiistriyel Aragtirmalar Orgiitii

(Critical Energy Minerals Roadmap) Eico(:]r;lmonwealth Scientific and Industrial Research Organisa- 2021
Kritik Mineraller Stratejisi Sanayi, Bilim ve Kaynak Bakanligi 0
(Critical Minerals Strategy) (Department of Industry, Science, Energy and Resources)
Kritik Mineraller Gelistirme Programi Sanayi, Bilim ve Kaynak Bakanligi 0
(Critical Minerals Development Program) (Department of Industry, Science, Energy and Resources)

Avustralya Yerbilimi Orgiitii, Milletler Toplulugu Bilim ve En-
diistriyel Arastirmalar Orgiitii; Avustralya Niikleer Bilim ve Tek-

Avustralya Kritik Mineral Arastirma ve Gelistirme Merkezi noloji Orgiitii 200
(Australian Critical Minerals Research and Development Hub) (Geoscience Australia; Commonwealth Scientific and Industrial

Research Organisation; Australian Nuclear Science and Techno-

logy Organisation)

Kaynak: Llewelyn Hughes'in “Securing Critical Mineral Supply Chains in the Indo-Pacific: A Perspective from Australia” isimli makalesinden
alinmistir. Yazarin derlemesidir*

Birlesik Krallik

Birlesik Krallik 2022 Temmuz'da Kritik Mineral Stratejisini (Critical Mineral Strategy) kabul etmis, 2023
Mart ayinda glincellemistir. Birlesik Krallik ekonomik kirilganligi ve kiresel tedarik riski yuksek 18 kritik
mineral belirlemistir. S6z konusu 18 kritik mineral antimuan, bizmut, kobalt, galyum, grafit, indiyum,
lityum, magnezyum, niyobyum, paladyum, platin, nadir toprak elementleri, silikon, tantal, telltr, kalay,
tungsten, vanadyumdur. Minerallerin kritikliginin yillik bazda degerlendirilmesi éngérilmektedir. Bu-
nun yani sira hizl artan talebi veya kiresel arz riski dogmakta olan minerallerin bulundugu izleme lis-
tesi de yayinlanmistir. izlemeye alinan mineraller iridyum, manganez, nikel, fosfat, rutenyumdur.*

Birlesik Krallik'in 18 Kritik Mineralini En Cok Ureten Ulkeler (2016-2020 Arasi 5 Yillik Ortalama Uretim)

Cin
- Antimuan
= Galyum (rafine)
Grafit (dogal)
indiyum (rafine)
Kalay (cevher ve rafine)
Kobalt (rafine)
Magnezyum (rafine)
Nadir toprak
elementleri(oksit)
Silikon (rafine)
Telliir (rafine)

Rusya o 7=

Paladyum {

Tungsten
Vanadyum
/ Vietnam
Bizmut
Avustralya
Kongo Lityum
Demokratik
Cumbhuriyeti
Brezilya Giiney Afrika ’ Kobalt
Niyobyum Platin Tantal

Kaynak: Birlesik Krallik Kritik Mineral istihbarat Merkezi

32 The National Bureau of Asian Research (December 2022) Critical Minerals Global Supply Chains and Indo-Pacific Geopo-
litics ~

33 United Kingdom Department for Business, Energy & Industrial Strategy (13 March 2023) Resilience for the Future: The
UK's Critical Minerals Strategy 2

&8 immig


https://www.nbr.org/wp-content/uploads/pdfs/publications/sr102_criticalminerals_dec2022.pdf
https://www.gov.uk/government/publications/uk-critical-mineral-strategy/resilience-for-the-future-the-uks-critical-minerals-strategy

Japonya

Japonya'nin ilk kritik mineral listesi Japonya Uluslararasi Ticaret ve Sanayi Bakanligl (Ministry of Inter-
national Trade and Industry- METI'nin 6nceli) yonlendirmesiyle Madencilik Danisma Komitesi tarafin-
dan 1984'te hazirlanmistir. Japonya Ekonomi, Ticaret ve Sanayi Bakanhgi'nin (METI) ayni mineralleri kri-
tik olarak ele alip tedarik zinciri gtivenligini vurguladigl 2014 yilina dair belgesinde de yer almaktadir.
Liste o tarihten sonra guncellenmistir. 2020 Mart ayinda Japonya hukumeti petrol, sivilastirilmis dogal
gaz guvenligi, kritik mineraller ve iklim degisikligi aksiyonlarini iceren yeni Uluslararasi Kaynak Strateji-
sini (International Resource Strategy) a¢iklamustir. Strateji elektrikli araclar ve yenilenebilir enerji Gre-
timi igin kritik minerallerin artan 6nemini, nadir metallerin stokunu vurgulamaktadir.?* Stok sisteminin
hedefledigi 34 metal asagidaki sekildedir:

Japonya'nin stok sistemindeki mineraller

antimuan germanyum magnezyum renyum tantal
baryum hafniyum manganez rubidyum telliir
berilyum indiyum molibden selenyum titanyum
bizmut karbon nadir toprak elementleri  sezyum tungsten
bor kobalt nikel silikon vanadyum
florin krom niyobyum stronsiyum zirkonyum
galyum lityum platin grubu metalleri talyum

Japonya Petrol, Gaz ve Metaller Milli Kurumu (Japan Oil, Gas and Metals National Corporation-JOGMEC)
hakkindaki dizenlemeye gore JOGMEC arz kesintisi durumlarinda nadir metallerin tedarikini saglaya-
bilmek icin metal ve diger minerallerin milli stok programini uygulamaya yetkili kurumdur. Genelde
piyasay etkilememesi icin stokta tutulan cevher tarleri ve miktarlari ise agiklanmamaktadir.®®

Guney Kore

2023 Subat ayinda Giiney Kore Ticaret, Sanayi ve Enerji Bakanligi (the Ministry of Trade, Industry and
Energy) kritik minerallerin tedarikine yonelik stratejisini agiklamistir. 2030'a kadar Cin'e kritik mineraller
konusundaki bagimliligini %80'lerden %50'lere distrmeyi hedeflemektedir. Ayni zamanda bu mineral-
lerin geri donisum oranini da %2'den %20'ye yukseltmeyi planlamaktadir. Gliney Kore'nin belirledigi
33 kritik mineralin semikonduktorler ve elektrikli araglar icin elzem olan 10 tanesi stratejik kritik mineral
olarak adlandinimistir. 10 kritik mineral icinde lityum, nikel, kobalt, manganez, grafit, 5 cesit nadir top-
rak elementi (lantan, seryum, neodimyum, terbiyum, disprozyum) bulunmaktadir.*® Giiney Kore kritik
mineral tedarik gtivenligine dair uluslararasi adimlar atmaktadir. Avustralya® ve Kanada® ile kritik mi-
neral tedarik zinciri Gzerine isbirligi mutabakati imzalamistir.

Hindistan

Hindistan Maden Bakanligi kritik mineral listesini belirlemek Gzere 7 Gyelik bir komite kurmustur. Ko-
mite mineralleri belirlerken t¢ asamali bir degerlendirme sureci izlemistir. Kar amaci glitmeyen aras-
tirma kurumlari calismalar yUritmus, Bakanliklar arasinda istisareler yapilmis, Uluslararasi Eneriji

*Nakano, J. (March 2021) Status of Japan's Supply Chains, 7he Geopollitics of Critical Minerals Supply Chains 2

35 |EA (October 2023) International Resource Strategy - National Stockpiling System 2

%6 Korea to cut dependence on China for key minerals (February 27, 2023) Korea JoongAng Daily 7 Suk-yee, J. (February 28,
2023) Korean Government to Lower Dependence on China for Core Minerals, Business Korea 2

37 Australian Government, Australian Trade and Investment Commission (April 2023) Opportunities in Korea for Australian
critical minerals 2

% Memorandum of Understanding between the Department of Natural Resources of Canada and the Department of In-
dustry of Canada and the Ministry of Trade, Industry and Energy of the Republic of Korea on Cooperation in Critical Mineral
Supply Chains, the Clean Energy Transition and Energy Security (2023) 2
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https://www.jstor.org/stable/resrep30033.8
https://www.iea.org/policies/16639-international-resource-strategy-national-stockpiling-system
https://koreajoongangdaily.joins.com/2023/02/27/business/industry/Korea-critical-mineral-MOTIE/20230227184358805.html
http://www.businesskorea.co.kr/news/articleView.html?idxno=110172
https://www.austrade.gov.au/ArticleDocuments/1358/Opportunities-in-Korea-for-Australian-critical-minerals.pdf.aspx?Embed=Y
https://www.international.gc.ca/country_news-pays_nouvelles/2023-05-16-korea-coree.aspx?lang=eng

Ajansi ile toplanti gerceklestirilmistir. Komite kritiklik degerlendirmesi icin ekonomik énem, yiksek arz
riski, Ulkenin rezerv durumu, ithalata bagimlilik, temiz enerjide ve gelecegin teknolojilerinde kullanimi,
tarim i¢in gubre yapiminda kullanimi gibi parametreleri dikkate almistir. Degerlendirme sonucunda
Hindistan 30 kritik mineral segmistir: antimuan, berilyum, bizmut, kobalt, bakir, galyum, germanyum,
grafit, hafniyum, indiyum, lityum, molibden, niyobyum, nikel, platin grubu elementleri, fosfor, potas,
nadir toprak elementleri, renyum, silikon, stronsiyum, tantal, telltr, kalay, titan, tungsten, vanadyum,
zirkon, selenyum, kadmiyum.*®

GUney Afrika

2022'de Giiney Afrika madencilik sektori icin arama stratejisi aciklamistir.* Strateji kapsaminda yesil
ekonomiye gecis kapsaminda elektrikli arag bataryalari, giines ve rlzgar enerji Uretimi icin zaruri olan
mineral ve metalleri tespit etmistir. Ayrica strateji kapsaminda Guney Afrika 2025'e kadar dinya maden
arama harcamalarinin %5'ini hedeflemekte olup s6z konusu meblag ise yaklasik olarak 0.9 milyar do-
lara tekabul etmektedir.*!

Guiney Afrika'nin Hedefledigi Kritik Mineral ve Metaller

Mineraller Mevcut/gelecek ihtiyaclar

Kobalt

Nikel

Bakir

Cinko

Kursun

Nadir Toprak Elementleri

Gelecegin mineralleri / yesil ekonomi

Manganez

: . elik Gretimi
Demir cevheri ¢

Komdir

Enerji minerali
Uranyum

Platin Grubu Metalleri

Rekabetgilik avantaji, hidrojen ekonomisi
Krom

Vanadyum

) Batarya mineralleri
Lityum i

Gin

Cin'in listesi diger Ulkelerin listelerinden ayrismaktadir. 2016'da Cin Toprak ve Kaynak Bakanhgi (the
Ministry of Land and Resources of China) Ulusal Mineral Kaynak Planlamasi (National Mineral Resour-
ces Planning, 2016-2020) kapsaminda tedarik ve kullanim seviyesini gelistirmek Uzere 24 stratejik mi-

nerale atifta bulunmustur.*
Bunlarin;

e  6'si enerji minerali - kdmur, kémur yataginda bulunan dogal gaz, dogal gaz, petrol, kaya gazi
(shale gas), uranyum;

e 14’0 metalik mineral - altin, aliminyum, antimuan, bakir, demir, kalay, kobalt, krom, lityum,
molibden, nikel, nadir toprak elementleri, tungsten, zirkonyum;

e 4l metal disi mineral - kristal grafit, fluorit, fosfor, potastir.

3% Government of India Ministry of Mines (June 2023) Critical Minerals for India 2

“0 International Renewable Energy Agency (2023) Geopolitics of The Energy Transition Critical Materials 2

41 Republic of South Africa Mineral Resources and Energy Department (2022) Exploration Strategy for the Mining Industry
of South Africa 2

425U, Y. &Hu, D. (2022) Global Dynamics and Reflections on Critical Minerals, £35S Web of Conferences 352 2
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https://mines.gov.in/admin/storage/app/uploads/649d4212cceb01688027666.pdf
https://mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-cdn-endpoint.azureedge.net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2023/Jul/IRENA_Geopolitics_energy_transition_critical_materials_2023.pdf?rev=f289d177cda14b9aaf2d1b4c074798b4
https://www.energy.gov.za/files/policies/Exploration-Strategy-for-the-Mining-Industry-of-SA.pdf
https://www.e3s-conferences.org/articles/e3sconf/pdf/2022/19/e3sconf_esat2022_03045.pdf

Turkiye’de Kritik Mineraller

Ulkemizde henUz bir kritik mineral listesi yayinlanmamis olsa da gecmis Kalkinma Planlarinin yani sira
12. Kalkinma Planr'nda da kritik minerallere iliskin hususlara yer verilmistir.

11. Kalkinma Planr'nda (2019-2023) kritik madenlere iliskin asagidaki maddeler bulunmaktadir.

505. Ulkemiz ekonomisi icin temel ve kritik madenler belirlenecektir.

505.1. Temel ve kritik madenlerin ve nadir toprak elementlerinin gtivenli teminine yonelik yol
haritasi hazirlanacaktir.

505.2. Bu madenlere iliskin stratejik rezerv, stok, ihracat kisittamasi konularinda dtizenlemeler
yapilacaktir.

11. Kalkinma Plani (2019-2023) Madencilik Politikalari Ozel ihtisas Komisyon Raporu tlkemizin kritik
hammaddelerinin belirlenmesi i¢in AB tarafindan kullanilan parametrelerin dikkate alinmasinin uygun

olacagini belirtmistir. AB tarafindan kullanilan G¢ ana parametre ise hammaddenin ekonomik énemi,
tedarik riski ve cevresel Ulke riski olarak ifade edilmistir. Mezk(r raporda tlkemizin kritik hammaddeler
listesi hazirlanmasinin éncelikli oldugu ifade edilmistir. Bu dogrultuda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan-

hg1, Millt Savunma Bakanligi, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhg gibi ilgili bakanliklar ve 6zel sektdr tem-
silcilerinden olusan komisyon vasitasiyla kapsamli bir calisma yapilmasi gerektigi vurgulanmistir.*4

12. Kalkinma Plani'nda (2024-2028) kritik madenlere iliskin asagidaki maddeler bulunmaktadir.

362.1. Basta dijital ve yesil donusum alanlarinda olmak tzere ithalata bagimhhgi azaltmaya ve
arz glvenligini temin etmeye yonelik ulusal kritik hammaddeler stratejisi hazirlanacaktir.
471.1. Yeni nesil enerji araglarinda kullanilan kritik hammaddelerin yerli tedariki icin yol
haritasi olusturulacaktir.

599. Ulkemizde yer alan stratejik ve kritik hammaddelerin tespiti ve bunlarin yénetimi
konusunda strateji olusturulacaktir.

599.1. Stratejik ve kritik madenlerin guvenli teminine yonelik yol haritasi hazirlanacaktir.
599.2. Stratejik ve kritik madenlere yonelik yonetim, stratejik rezerv, stok, ihracat kisitlamasi
konularinda yasal dizenlemeler yapilacaktir.

599.3. Yenilenebilir enerji, batarya ve elektrikli araglar gibi alanlarda kullanilan nikel, lityum,
kobalt, nadir toprak elementleri gibi hammaddelerin arz glvenliginin saglanmasi i¢in bu ma-
denlerde zengin rezervlere sahip olan ulkelerle isbirlikleri yapilmasina yonelik ¢calismalar yu-
ratllecektir.

600. Firma ve isletme 6lceklerinin bUyuttlmesi 6zendirilecektir.

600.1. Sektordeki firmalarin teknik ve mali yapilarinin gliclendirilmesine yonelik tedbirler
alinacaktir.

600.2. Ulkemizin kritik ve stratejik mineraller listesinde yer alacak olan maden ruhsatlarinin
alinmasinda yeterli mali imkanlara ve teknik kapasiteye sahip olma sarti getirilmesi yéninde
mevzuat degisikligi yapilacaktir.

602. Enerji ve sanayi sektorlerinin hammadde ihtiyacini karsilamak Uzere yurt ici ve yurt
disindaki arama calismalari artirilacak, yapilacak énceliklendirme cergevesinde ekonomik
potansiyeli yliksek, stratejik ve kritik madenlerin aranmasina 6ncelik verilecektir.

602.3. Ulkeler ve iilke gruplari tarafindan belirlenen stratejik ve kritik hammaddeler ile nadir
toprak elementlerinin aranmasi ve arastiriimasina yonelik projeler gelistirilecektir.

3 Strateji ve Bltce Baskanligi (2019) On Birinci Kalkinma Plani (2019-2023) ~
% Kalkinma Bakanlig (2018) On Birinci Kalkinma Plani Madencilik Politikalari Ozel intisas Komisyonu Raporu 2
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https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2022/07/On_Birinci_Kalkinma_Plani-2019-2023.pdf
https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2020/04/MadencilikPolitikalariOzelIhtisasKomisyonuRaporu.pdf

Uluslararasi Kritik Mineral Ortakliklari ve Anlasmalari

Kritik hammaddeler uluslararasi arenada da 6énem kazanmaktadir. Bu kapsamda bir¢ok devlet kritik
hammaddelerin tedarik guvenligi icin ortakliklara imza atmaktadir. Uluslararasi Yenilenebilir Enerji

AjansI'nin (International Renewable Energy Agency) derledigi belli bash ortakliklar listesi asagida sunul-

maktadir. ©

Uluslararasi kritik hammadde ortakliklari

ittifaklar Vil Ulkeler Amag

Kanada-ABD Kritk Mineraller Or- Arastirma ve gelistirme ig birligi dahil olmak Gizere ortak girisimlerin

tak Eylem Plani A ..

. . 2019 Kanada, ABD desteklenmesi, sektor icin destegin artinlmasi (Natural Resources Ca-

(Canada-US Joint Action Plan on nada, 2020)

Critical Minerals Collaboration) '

Enerji Kaynag| Yonetiim Girisimi . - L . L
Avustralya, Botsvana, Mineral gelistirmede iyi uygulamalarinin paylasilmasi ve giiclendiril-

(Energy Resource Governance 2019 .

e Kanada, Peru, ABD mesi (ERGI, 2019)

Initiative-ERGI)

- ) . Kanada Jeolojik Arastirma (the Geological Survey of Canada), Avust-
;rr:::k Mineral Haritalama Gir ralya Yerbilimleri (Geoscience Australia) ve ABD Jeolojik Arastirma (the
(Critical Minerals Mapping Intia- 2019 Avustralya, Kanada, ABD us Ge0I0g|'caI Su.r\{ey) kurumlarinin kurgsel'dgg'al kaynak kirllganligiyla

: basa ¢ikabilmek icin arastirma alaninda ighirligi yapmasi (Emsho ez a/,
tive-CMMI)
2021)

Avrupa Hammadde ittifaki Srdiirtlebilir hammadde, gelistirilmis madde, endiistriyel isleme bil-
(European Raw Materials Alli- 2020 Avrupa Birligi gisine erisimin saglanmasina yonelik zorluklarla basa ¢ikma (ERMA,
ance-ERMA) 2020)
Tedarik Zinciri Dayaniklilig| Giri- Tedarik zinciri dayanikliligina yonelik iyi uygulamalarinin paylagiimasi,
simi 201 Avustralya, Hindistan, Ja- yatirim tanitim faaliyetlerinin yiriitilmesi ve tedarik zincirini ¢esitlen-
(Supply Chain Resilience Initia- ponya dirmek icin alic-satici goriismelerinin organize edilmesi (Ministry of
tive) Commerce and Industry, Government of India, 2021)

Ayustralya, Kanada, Flnla.n- Ulkelerin ekonomik gelisimlerini tam saglamalar igin kritik mineralle-

. B . diya, Fransa, Almanya, Hin- o ; DT
Mineral Giivenlik Ortaklig . ; rin Gretilmesi, islenmesi ve geri donustiirilmesinin saglanmasi. MSP

. . , distan, Italya, Japonya, Nor- . .

(Minerals Security Partnership- 2022 ; : ) cevresel, toplumsal ve yonetisim standartlarina bagli kalarak kamu ve
veg, Giiney Kore, Isvec, Birle- > .

MSP) ) ozel sektor yatimmlarini hizlandirmaya yardima olacak. (US Depart-
sik Krallik, ABD, Avrupa Ko-

) ment of State, 2022).

misyonu

Siirdiirilebili Kritik Hammadde gev.resel agidan sgr.duruleblllr, t'o.pll{msal olarak kapsayla ve sor}JmIg

itifak Avustralya, Kanada, Fransa,  sekilde gerceklestirilen madencilik, isleme ve geri dontisiim pratikleri-

2022 Almanya, Japonya, Birlesik nin kiiresel capta benimsenmesinin desteklenmesi, sorumlu kritik mi-

(Sustainable Critical Materials Al-
liance)

Krallik, ABD

neral tedarik zincirinin kabul edilmesinin tesvik edilmesi (Government
of Canada, 2022)

Kaynak: Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (International Renewable Energy Agency)

Yukaridaki girisimlerin yani sira 2023 Mart ayinda ABD ve Japonya arasinda kritik minerallerinin tedarik
zincirinin guclendirilmesine yonelik anlasma imzalanmistir. Elektrikli arag batarya teknolojilerinin tesvik
edilmesi ve kritik mineral tedarik zincirinin ¢esitlendirilmesini amaclayan anlasma kapsamindaki kritik
mineraller kobalt, grafit, lityum, manganez ve nikeldir. S6z konusu kritik minerallerden ihracat vergile-

rinin alinmamasi, piyasa disi politika ve uygulamalara karsi tedbirlerin alinmasi, yabanci kurumlarin

4 IRENA (2023) Geopolitics of The Energy Transition Critical Materials 2
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https://mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-cdn-endpoint.azureedge.net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2023/Jul/IRENA_Geopolitics_energy_transition_critical_materials_2023.pdf?rev=f289d177cda14b9aaf2d1b4c074798b4

ulke icindeki kritik minerale yatirimlarina dair iyi uygulamalar, anlasma kapsaminda isbirligi dngorilen
alanlar arasindadir.*

2022'de olusturulan Mineral Guvenlik Ortakligi (MSP) kapsaminda ABD ve ortaklari elektrikli araclar ve
enerji guvenligi icin gereken kritik mineral arzinin giivence altina alinmasina yonelik 15 proje Uzerine
calismaktadir. Cikarimdan islemeye kadar uzanan séz konusu projeler i¢in birkag ay icerisinde anlagsma
imzalanmasi amaglanmaktadir. ¥

G-7 ulkeleri ise 2023 Nisan ayinda gerceklestirilen iklim, enerji ve cevre toplantisinda kritik mineral gu-
venligini saglamaya yénelik bes maddelik bir plan kabul etmistir. Uzun vadede arz ve talebin tahmini,
kaynak ve tedarik zincirinin sorumlu sekilde gelistiriimesi, geri dontsimun ve geri donusim kapasite-
sinin artiriimasi, kaynak tasarrufu saglayan inovasyonun desteklenmesi, arz kesintilerine karsi hazirlikli

olmaya yonelik adimlarin atilmasi s6z konusu bes maddeyi olusturmaktadir. %

2023 Temmuz ayinda AB ve Japonya'nin duzenledikleri zirvede dijital ve kritik hammadde tedarik zin-
cirleri konusundaki stratejik isbirligini pekistirmistir. Zirveden hemen 6nce JOGMEC (the Japan Organi-
sation for Metals and Energy Security) ile 6 Temmuz'da anlasma (Administrative Arrangement on Coo-
peration in Critical Raw Materials Supply ChainsAdministrative Agreement) imzalanmistir. Anlasma ile
tedarik zinciri risk yonetimi, inovasyonu, geri donisum ve déngusellik kapsaminda bilgi paylasimi pe-
kistirilmesi planlanmaktadir.*

2023 Eylul ayinda buyuk ve yukselen kritik mineral Uretici ve tiketicileri dahil olmak Uzere dinya gene-
linde yaklasik 50 Ulkenin Uretim, yatinm ve sivil toplum kuruluslarindan liderler Uluslararasi Enerji
AjansI'nin organize ettigi Kritik Mineral ve Temiz Enerji Zirvesi'nde bir araya gelmistir. ilk kez diizenlenen
zirvede alti eylem noktasi belirlenmistir. Cesitlendirilmis mineral tedarikinin hizlandiriimasi, teknoloji
ve geri donusimun guclnln ortaya ¢ikarilmasi, piyasalarda seffafligin tesvik edilmesi, gtivenilir bilginin
erisilebilirliginin artirlmasi, strdurulebilir ve sorumlu Gretimin tesvik edilmesi, uluslararasi isbirligi ¢a-
balarinin gliclendirilmesi konulari zirvede belirlenen eylem basliklari olmustur. *°

AB, dunya genelinde dijital, enerji ve ulastirma sektorlerinde akilli, temiz ve gtivenli baglantilari artirip
saglik, egitim ve arastirma sistemlerini giclendirmeyi amacladigl Kiresel Gegit (Global Gateway) stra-
tejisi kapsaminda 25-26 Ekim 2023 tarihleri arasinda gerceklestirdigi forumda Kongo Demokratik Cum-
huriyeti ve Zambiya ile kritik hammaddeler tzerine mutabakat imzalamistir. S6z konusu memoran-
dumlar ile bes alanda isbirligi kurulmasi 6ngortlmektedir: strdurulebilirhammadde deger zincirlerinin
entegrasyonu, altyapi gelisimi icin fonlama, sorumlu ve strdurulebilir Gretim konusunda isbirligi, aras-
tirma ve inovasyon isbirligi, ilgili kurallarin uygulanmasi icin kapasite insasi.*'

46 USTR (March 28, 2023) United States and Japan Sign Critical Minerals Agreement/.

47 Onstad, E. (October 5,2023) U.S., UK and partners working on 15 critical minerals projects, Reuters 2

“8 Ministry of Economy, Trade and Industry (April 16, 2023) Annex to the Climate, Energy and Environment Ministers' Com-
muniqué Five-Point Plan for Critical Minerals Security 2

0 European Commission (July 13, 2023) EU and Japan boost strategic cooperation on digital and on critical raw materials
supply chains [Press release] 2

%0 |EA (September 28, 2023) IEA Critical Minerals and Clean Energy Summit delivers six key actions for secure, sustainable
and responsible supply chains 2

>T European Commission (October 26, 2023) Global Gateway: EU signs strategic partnerships on critical raw materials value
chains with DRC and Zambia and advances cooperation with US and other key partners to develop the ‘Lobito Corridor’
[Press release] 2
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https://www.meti.go.jp/information/g7hirosima/energy/pdf/Annex005.pdf
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_23_3831
https://www.iea.org/news/iea-critical-minerals-and-clean-energy-summit-delivers-six-key-actions-for-secure-sustainable-and-responsible-supply-chains
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_23_5303

2023 yili sonunda gerceklesen 28. Taraflar Konferansi (COP28) kapsaminda Kritik Enerji Dontsim Mi-
neralleri Uzerine diizenlenen panel, cesitli paydaslari ortak ilkeler gelistirmek Uzere bir araya getirmis-
tir. Etkinlik bu alanda uluslararasi is birligi ve standartlar gelistirmeye odaklanmistir. Ayrica, enerji do-
nasumuyle ilgili deger zincirlerini glivence altina almanin ticaret ve politika yonunu ele alan, surduru-
lebilir ve adil enerji gecisini kolaylastirmada uluslararasi ticaret ve yatirimin rolinu vurgulayan oturum-
lar da diizenlenmistir. COP28, madenlerin ve enerji gecisi kaynaklarinin, stirdurtlebilir ve adil kullani-
mini destekleyen ticaret politikalari ve stratejileri Uzerine bir tartisma platformu saglamistir.
COP28'deki bu girisimler ve tartismalar, enerji gecisinde kritik madenlerin sundugu zorluklari ve firsat-
lari ele almaya yonelik ortak bir cabayi yansitmaktadir. Tartismalarda ayni zamanda sorumlu kaynak
kullaniminin ve madencilik sektériniin Cevresel, Sosyal ve Yonetisim (ESG) performansinin 6nemi de
vurgulanmistir. Bu yaklasim, kritik minerallerin ¢ikariimasinin ve islenmesinin gevresel bozulmaya veya
insan haklari ihlallerine katkida bulunmamasini saglamaylr amaglamaktadir. ABD'deki Enflasyonu
Azaltma Yasasl ve diger ulusal stratejiler, kritik minerallerin surdurulebilir tedarikinin dizenlenmesi ve
desteklenmesine artan vurguyu yansitmaktadir. Amag, adil ve esitlik¢i bir kiresel eneriji gecisini sagla-
mak i¢in tutarli standartlara sahip seffaf pazarlar gelistirmek olarak ifade edilmektedir.

Kritik Mineral Politika Takibi

Uluslararasi Enerji Ajansi 2022 Kasim ayinda surdurulebilir ve sorumlu madencilik pratiklerini izleyen
Kritik Mineral Politika izleyicisini (Critical Minerals Policy Tracker) yayinlamis; 2023 yilinin sonunda sis-
temdeki verileri glincellemistir. 25 tlkeden 200 politikanin takibiyle baslayan izleyici (tracker) 35 Ulke-
den 450 politikanin takibine kadar genislemistir. Kritik Mineral Politika izleyicisi, baslica tlkelerin kritik
mineral politika gérandmlerini cevresel standartlar, seffaflik, 6zen yikimluligu (due diligence), kapsa-
yicilik, toplumsal cinsiyet politikalari, ruhsat rejimleri basliklari altinda degerlendirmektedir. S6z konusu
politika izleyicisi glivenli ve dayanikli tedarikin saglanmasi, yeni arzin desteklenmesi, strdurulebilir ve
sorumlu pratiklerin tesvik edilmesi olmak Uzere Ug ana politika alaninda devletlere destek sunmayi
amaglamaktadir. 2

Dinya Kritik Hommadde Ticareti

Her ne kadar tim Ulkelerin mutabik kaldigi kritik hammadde/mineral listesi olmasa da dunya kritik
hammadde ticaretinin tespit etmeye yonelik calismalar bulunmaktadir. OECD kritik hammadde ticare-
tini hesaplayabilmek adina majoér ekonomilerin listesini ele alan bir calisma yapmistir. Calismaya goére
kritik hammaddelerin dunya ticareti toplam mal ticaretinden daha hizli artmistir. 2007-2009 ila 2017-
2019 yillari arasinda tum urdnlerin ticaret artisi %31 iken kritik hammaddelerin ticaret artisi %38'dir.
Hem 2007-09 hem de 2017-19 dénemleri igerisinde toplam kritik hammadde ihracat degerinin yaklasik
olarak %94'Unu ise 10 kritik metal olusturmustur. Demir-celik, altin, bakir, aliminyum, ¢inko, nikel, gu-
mus, platin, kursun ve paladyum en fazla ticareti yapilan 10 kritik metaldir.”

>2 |EA (December 13, 2023) Critical Minerals Policy Tracker 2
>3 Kowalski, P. & C. Legendre (2023) Raw materials critical for the green transition: Production, international trade and export

restrictions, OECD Trade Policy Papers, No. 269, OECD Publishing2
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Kritik hammaddelerin kiiresel ticaretteki payi (deger bazinda, 2017-2019 ortalama pay1)
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Kaynak: OECD

Diinya kritik hammadde ticaretindeki payr kiicik olan kimi hammaddeler ise ticareti en fazla artan
hammaddeler olmustur. 2017-2019 déneminde deger bazinda kuresel kritik hammadde ticaretinin
%0,2'sine tekabiil eden lityum %438 artmistir.> Uluslararasi Enerji Ajansi'nin hesaplamalarina gére Pa-
ris Anlasmasi hedeflerine erigebilmek icin tUm adimlarin atildigl enerji donlisim senaryosu kapsa-
minda lityum talebinin 2040'a kadar 42 katina cikmas! beklenmektedir. *° Bu baglamda ticaret hacmi
hizla artan lityumun dnumuzdeki yillarda ivmesini koruyacagi dngortlebilir.

> Kowalski, P. &C. Legendre (2023) Raw materials critical for the green transition: Production, international trade and export
restrictions, OECD Trade Policy Papers, No. 269, OECD Publishing2
> |EA (2022) Role of Critical World Energy Outlook Special Report Minerals in Clean Energy Transition2
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/ffd2a83b-8c30-4e9d-980a-52b6d9a86fdc/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf

Uriinlere Gére Kritik Hammaddelerin Kiiresel Ticaret Artis Orani

(2007-09 ile 2017-2019 Arasindaki Dénemde Deger Bazinda Gergeklesen Ticaretin Yiizdelik Artisi)
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Kaynak: BACI verisi kullanilarak OECD tarafindan hesaplanmistir

OECD kritik hammadde analizinde farkli Grtnlerin islenmislik derecesini ayristirabilmek adina genis an-
lamda “sektor” kategorileri tanimlamistir. Boylelikle ayni Grindn cevher, temel Grin ve hurda gibi farkl
halleri ayrilabilir hale gelmistir.*® Bu kapsamda asagidaki grafik, OECD'nin tanimladigi sektérler bazinda
ihracati en fazla yogunlasmis 10 kritik hammaddeyi en ¢ok ihrac eden 3 Ulkenin payini gostermektedir.
Maden olarak kobalt ihracatinda Kongo Demokratik Cumhuriyeti'nin %70'den fazla paya sahip oldugu
gorulmektedir. Ote yandan Kongo Demokratik Cumhuriyeti'nin kobaltin isleme asamasindaki payi cev-
here nazaran dusuktir. Minor metaller sektoru i¢inde, Cin manganez ihracatinin yaridan fazlasini ger-
ceklestirmektedir. Cevher olarak bor ihracatinda en buyk paya sahip olan tlke Turkiye'dir.”’

% Kowalski, P. & C. Legendre (2023) Raw materials critical for the green transition: Production, international trade and export
restrictions, OECD Trade Policy Papers, No. 269, OECD Publishing2
> Kowalski, P. & C. Legendre (2023) Raw materials critical for the green transition: Production, international trade and export
restrictions, OECD Trade Policy Papers, No. 269, OECD Publishing2
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Secili Hammaddeler icin ikili Ticaret Akislari (2022, Deger

CEVAOE)]
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ihracati En Fazla Yogunlagmis Kritik Hammaddenin ihracatinda Uriin ve Sektére Gére ilk 3 ihracatg

Ulkenin Payi

80% r
aufoe
70%
60% 7AF
50% =24 FIN
CTHN KAZ
o
4% t oop TOR U::T ARG
3% 1 — oN ITA
CHN FRA
TUR
20% | COD o E =
CHN
10% CHL i GIN IRL
0% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - J
. L Kolloidal
Kobalt Manganez Bor Kobalt Krom  Magnezyum Lityum  Kursun Aliminyum haldeki
oM NFMM oM CcC oM NFMM cc WS oM kiymetli
metaller

Kaynak: OECD

Sektcrlere ve Ulkelere gore kisaltmalar su sekildedir: CC: kimyasallar & bilesikler; NFMM-demir dist mindr metaller; OM- cevher & mineraller; WS-
hurda; ARG-Arjantin; AUS-Avustralya; AUT-Avusturya; CHL-Sili; CHN-Cin; COD-Kongo; FRA-Fransa; GBR-Birlesik Krallik; IDN-Endonezya; ITA—itaIya;
JPN-Japonya; KAZ-Kazakistan; NLD-Hollanda, SAU-Suudi Arabistan, TUR-Turkiye; USA-ABD; ZAF-Giiney Afrika.

Uluslararasi Ticaret Merkezi'nin (ITC) verilerine gore kritik mineral ihracati 2019'un son ¢eyregi ile
2023'Gn son ceyregi arasinda %46 artmistir. ihracattaki Asya'da %63, Avrupa’da %40, Pasifik'te %42,
Amerika'da %38 ve Afrika’da %36 artmistir. Amerika islenmemis kritik mineral ihracat artisina %49'luk

8 |RENA (2023), Geopolitics of The Energy Transition Critical Materials 2
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oran ile liderlik ederken, Asya yari islenmis kritik mineral ihracatinda %72'lik artisla diger tim bdlgeleri
geride birakmistir. En fazla islenmis kritik mineral ihracat artisi ise %56 ile Pasifik bolgesinde gercekles-

mistir.

Ceyreklik bazda bélgelere gore kritik mineral ihracat gelisimi (2019-2023)
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Kaynak: ITC Trade Briefs (tradebriefs.intracen.org) 2023

Not: 2019'un dordiincii ceyregi 100 olarak alinmistir. Grafikte 2017-2023 yillari arasi ortalama olarak en cok ihrac eden ilk 5 bdlge
gosterilmektedir. Kritik hammaddeler tanimi icin OECD'nin listesi baz alinmigtir. Bunun icine hammadde, yari islenmis ve islenmis diriinler
de bulumaktadir.

ihracat Kisitlamalari

OECD veri tabanindaki endUstriyel hammaddelere uygulanan ihracat kisitlamalarinin sayisi son yirmi
yilda artmistir. Getirilen yeni kisitlamalar kaldirilanlarin sayisini asmaktadir. OECD veri tabanindaki tim
Ulkelerin endustriyel hammaddelere uyguladiklari tedbirlerin toplam sayisi 2009 Ocak ayr sonunda
3.337 iken 2020 Aralik ayinda 18.263'e yukselmistir. 2009'dan beri yururlage giren tedbir sayisinin aylik
bilesik buylme orani %1'e tekabul etmistir. Ayni zaman diliminde OECD envanterinde bulunan ve en-
dustriyel hammaddelerin alt kiimesi olan kritik hammaddelere uygulanan tedbir sayisi ise 2009 Ocak
ayl sonunda 2.518'ken 2020 Aralik ayinda 13.102'ye ulasmistir. S6z konusu dénemde tim hammadde-
lere uygulanan kisitlamalar yaklasik 4,5 katina; kritiklere minerallere uygulanan tedbirler 4,2 katina ¢ik-

mistir.%

> International Trade Centre (2023) Trade in Critical Minerals 2
%0 Kowalski, P. & C. Legendre (2023) Raw materials critical for the green transition: Production, international trade and export
restrictions, OECD Trade Policy Papers, No. 269, OECD Publishing 2
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Toplam ihracat Kisitlamasi ‘
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Kaynak: OECD Sanayi Hammaddelerinde ihracat Kisitlamalari Veri Tabani

ihracat kisitlamalari tim kritik hammaddelere esit sekilde getirilmemistir. Kimi hammaddelerde yogun-
lasma olmustur. 2020'de en fazla kisitlama getirilen GTIP kodlari 2009'un basinda kisitlama getirilen-
lerle olduk¢a benzerdir. Hurda kategorileri kritik hammaddeler arasinda hem 2009'da hem de 2020'de
en fazla ihracat kisitlamasina ugrayan kalemler olmustur. Pik demir ise ihracat kisitlamasinda en fazla

artisi yasayan kritik hammadde olmustur.®’

Sektérlere Gore Kritik Hammaddelere Uygulanan ihracat Kisitlama Sayisi (Olgeklendirilmis)
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Kaynak: Endiistriyel hammaddelere uygulanan ihracat kisitlamasina dair OECD veri tabani. Olceklendirilmis ihracat kisitlamasi sayist ilgili driin icin
kaydedilen ihracat kisitlamasi sayisinin ilgili iiriine tekabiil eden GTiP kodlarina boliimiinii ifade etmektedir.

6T Kowalski, P. & C. Legendre (2023) Raw materials critical for the green transition: Production, international trade and export
restrictions, OECD Trade Policy Papers, No. 269, OECD Publishing2
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OECD'nin 2020'ye kadar verileriyle yaptigi mezkdr ¢alisma disinda, kritik hammaddelere uygulanan
guncel ihracat kisitlamalarina bakildiginda Cin Ticaret Bakanligi'nin 1 Agustos 2023'ten itibaren galyum
ve germanyum iceren endustriyel Grtin ve hammaddeler icin ulusal guivenlik sebebiyle ihracat kisitla-
malari uygulayacagini duyurdugu gérilmektedir. Cin ihracat Kontrolii Yasasi, Dis Ticaret ve Glimrikler
Yasalarinin ilgili hiktmleri uyarinca semikonduktor ve optoelektronik cihazlari Gretiminde kullanilan
galyum ve semikonduktér tretiminde kullanilan germanyum ihracati izin gerektirmektedir.®” ihracat
kisitlamalarinin Cin'de fazlaliga yol a¢cmasi beklenmektedir. Londra merkezli danismanlik sirketi
CRU'nun beklentilerine gore, Cinli ihracatgilar ihracat izinleri icin onay beklerken, bu sure zarfinda yak-

lasik 2-3 aya kadar dayanabilecegi tahmin edilen Cin disindaki stoklarin kullanilmasi gerekecektir.®

Gin'in disinda dinyanin diger Ulkelerden de ihracat kisitlamalari gelmistir. Namibya lityum cevheri, ko-
balt, manganez, grafit ve nadir toprak elementleri gibi islenmemis kritik mineral ihracatini yasaklamis-
tir. Maden Bakanhgi'nin izni ¢ercevesinde yalnizca belli minerallerden az miktarda ihracat yapilabile-
cektir.®* Zimbabve de ham lityum ihracatini yasaklamistir.® Dinyanin en biyUk altinci boksit Greticisi

Endonezya da rafinerilere yatirimi artirmak amaciyla ham boksit ihracatini yasaklamistir.®® Ote yandan
sektdr uzmanlari ulasilabilir alternatifler yGzinden boksit ihracat yasaginin istendigi gibi yabanci yati-
rimi cekemeyecegini ifade etmektedir.®’

ihracat yasaklamalari bahsinde Endonezya érnegi tartisma konusu olmaktadir. Diinyanin en biiyiik ni-
kel rezervlerine sahip Endonezya yerli nikel isleme tesislerini gl¢lendirmek igin 2009 ve 2019 yillari
arasinda izledigi ardisik politikalarla nikel cevher ihracatini yasaklamistir. ilk nikel cevher ihracati yasak-
lamasini 2014 Ocak ayinda getirmis; 2020 Ocak ayinda ise tim nikel cevheri ihracati yasaklanmistir.
Yasa kapsaminda yerli ya da yabanci fark etmeksizin yalnizca izabe tesisi kuracak tesislere ihracat li-
sansi verilmistir. S6z konusu politika kisa vadede ihracat kazancinda, madencilik istihdaminda ve ha-
kiimet gelirlerinde disuse sebep olsa da uzun vadede nikel isleme ve tuketiciye yonelik nikel Gretimine
yeni yatirimlar ¢cekmesi konusunda basarili neticeler getirdigi ifade edilerek kimi uzmanlar tarafindan
basarili addedilmektedir. ihracat yasagi 6ncesinde Endonezya’nin yalnizca iki tane isleyen izabe tesisi
oldugu, 2020 itibariyla sayinin 13'e ¢iktiginin alti gizilmektedir. Nikel islemeye yonelik yapilan yabanci
yatinmlarin 15 milyar dolara ¢iktigi vurgulanmaktadir.®

62 Export curbs imposed on gallium and germanium (July 4, 2023) China.org.cn 2

63 China gallium, germanium export curbs kick in; wait for permits starts (August 1, 2023) Reuters 2

¢ Namibia bans export of unprocessed critical minerals (June 8, 2023) Reuters 2

6 Marawanyika, G. & Ndlovu, R. (December 20, 2022). Raw Lithium Exports Banned in Zimbabwe as Demand and Prices
Soar, Bloomberg 2

% Roundup: Indonesia pushes ahead with bauxite export ban despite controversy (June 21, 2023) CN News 2

¢ Nangoy, F. (June 6, 2023) RPT-Bauxite miners urge Indonesia to rethink export ban as deadline looms, Reuters 7

%8 |EA (December 12, 2023) Prohibition of the export of nickel ore 2

% IRENA (2023) Geopolitics of The Energy Transition Critical Materials 2
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https://english.news.cn/asiapacific/20230621/c9c3686e451b443ea8d6f8076d66aba6/c.html
https://www.reuters.com/article/indonesia-bauxite-idUSL1N37Y0QC
https://www.iea.org/policies/16084-prohibition-of-the-export-of-nickel-ore
https://mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-cdn-endpoint.azureedge.net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2023/Jul/IRENA_Geopolitics_energy_transition_critical_materials_2023.pdf?rev=f289d177cda14b9aaf2d1b4c074798b4

Endonezya'daki Nikel Uretim Tesislerine Yabanci Yatirim (Milyar Dolar, 2022)
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Kaynak: IRENA (2023), Ho ve Listiyorini (2022)

Ote yandan kimi uzmanlar Endonezya'nin nikel cevher ihracat yasaklarinin tlke icindeki nikel isleme
tesislerinin gelisimine sagladigi katkiyi vurgulayan argiimana birkag acidan karsi ctkmaktadir. Bu cerce-
vede Endonezya'nin tiketiciye yonelik nikel ihracat artislarinin yakin zamanda yasanan diger tarim disi
ardn ihracat artisiyla kiyaslandiginda etkileyiciliginin azaldigi ifade edilmektedir. Ayrica tiketiciye yone-
lik nikel sektortndeki ilerlemelerini yalnizca cevher ihracat yasaklarina baglamanin Endonezya'nin al-
digi diger énlemlerin tesirini gbzden kagirdigi vurgulanmaktadir, 7

Endonezya'nin Nikel ve Tarim Disi Uriinler ihracati (Milyar ABD Dolar)
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Kaynak: Simon J. Evenett ve Johannes Fritz (2023); UN Comtrade

0 Evenett, S. & Fritz, ] (July 5, 2023) Global Trade Alert, The Scramble for Critical Raw Materials: Time to Take Stock? 2
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https://www.globaltradealert.org/reports/gta-31-report

Kritik hammaddelere yénelik ihracat kisitlamalari Diinya Ticaret Orgiti'ne (DTO) de tasinmistir. AB En-
donezya'nin nikel cevheri ihracat yasagina karsi DTO'de yasal sureci baslatmistir. IRENA'nin derledigi

asagidaki tabloda, DTO'ye tasinan kritik hammaddelerin ihracat kisitlamasina yénelik anlasmazliklarin
listesi verilmistir. Maden ticareti anlasmazliklari 2010-2011 nadir toprak elementleri krizinde dikkatleri
Uzerine cekmistir. DTO GUmrik Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlasmasimin (GATT) 11. maddesi uyarinca
niceliksel ihracat ve ithalat kisitlamalari buyuk 6lctide yasaklanmistir. Ancak ¢evrenin korunmasi, milli

glvenlik ve hammadde tedarikini glivence altina almak gibi istisnalari bulunmaktadir.”

Kritik hammaddelerin ihracat kisitlamasina dair DTO'deki ticari anlasmazliklar

Dava (kisa adi ve DTO da- .

. . Davaci Dava konusu onlem(ler)
dava numarasi) nisma istemi
Gin AB, Meksika,  Boksit, kok kdmiird, fliiorit, magnezyum, manganez, silisyum karbiir, silikon metali, sari fosfor ve ¢inko
Hammadde 2009 ABD ihracat kisitlamalari
(DS 394, 395, 398)
Gin . AB, Japonya,  Kimi nadir toprak elementleri, tungsten, molibden ihracat kisitlamalan. ihracat kisittamalari ihracat ver-
WEall TRl AP ABD ileri, ihracat kotalar, tirlin ihracatina izin verilen isletmelere yonelik belli kisitlamalari kapsamaktadir
(DS 431, 432, 433) gliert, ' $ y p :
Gin . - .
Hammadde Il (DS 508, 2016 ABD, AB Antlmu.an, bakar, gre.aflt, |r?d|yum,.kvalay, k.obalt., krom, kursun, magnezya, talk, ve tantalin muhtelif form
509) larinin ihracatindaki vergiler ve diger iddia edilen kisitlamalar.
Endonezya Dava iddia edilen su dnlemleri kapsamaktadir: (a) ihracatin yasaklanmasi dahil olmak iizere nikel ihra-
Hammadde (DS 592) 2019 AB cati kisitlamalari; (b) nikel, demir cevheri, krom ve kdmiriin yerel isleme kosullari; (c) nikel ve kdmiir

urtinleriicin yerel pazarlama kosullari; (d) nikel icin ihracat lisans kosullari; (e) yasaklanan destek plani.

Kaynak: Diinya Ticaret Orgiitii verilerine dayanarak Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (International Renewable Energy Agency) tarafindan hazirlanmigtir.

"TIRENA (2023) Geopolitics of The Energy Transition Critical Materials 2
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https://mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-cdn-endpoint.azureedge.net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2023/Jul/IRENA_Geopolitics_energy_transition_critical_materials_2023.pdf?rev=420aeb58d2e745d79f1b564ea89ef9f8

EK: Onde Gelen Ekonomilerin Kritik Hammaddeler / Mineraller Listesi

Ulkelere Gére Stratejik/Kritik Hammaddeler/Mineraller Listesi

Ham- Birlesik . Giiney - . Tedarik
madde AB (2020)  AB(2023) ABD Kralik Kanada  Avustralya Japonya = Gliney Kore Afrika Hindistan Cin Kullanim Alani Zinciri
Altin o
Boksit / P ,
0.‘ Sl.t . Boksit / alimina - - yiiksek saf- - .
Altiminyum boksit L aliminyum aliminyum - aliminyum aliiminyum
- / aliminyum Iikta aliimina

/ Alimina

Ateglenme yavag-

latici, kursun asit

bataryalar, kur-
Antimuan L] L L] L L L L L] L] L] sun alagimlari, ileri iiretim

plastikler, katali-

z0rler, cam ve se-

ramik
Arsenik ° o ° Semikondiktor
Temiz teknoloji-
Bakir ° ° ° ° ° ° lerve ileri iire-
tim

Baryum / barit barit barit baryum Hldroka'rb.o nure-
Barit timi
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Ham- Birlesik . Giliney - . Tedarik

madde AB (2020)  AB(2023) ABD Krallik Kanada  Avustralya Japonya = Giiney Kore Afrika Hindistan Cin Kullanim Alani Zinciri
Otomotiv parca-
lari, ulagim, sa-  leri iretim girdi

Berilyum ° [ ] ° [ ] o vunma, makine, ~ ve hammadde-
elektronik, tele- leri
komiinikasyon
Kimyasallar, tibbi

Bizmut o ° o ° ° ° ° ° ° ilaclar, demir do- ileri iiretim

kimi

Bor o ° PS

Cinko ° ° ° °

Demircev- ° °

heri

Dogal gaz °

Feldspat °

Fluorit o ° o ° fluorin ° o

Fosfat Fosfatha- ¢ hat Kayasi

yasl
Fosfor ° ° ° ° Mineral gilbre ileri iiretim
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Ham- Birlesik . Giliney - . Tedarik
madde AB (2020)  AB(2023) ABD Krallik Kanada  Avustralya Japonya = Giiney Kore Afrika Hindistan Cin Kullanim Alani Zinciri
Entegre devre,
Galyum ° ° ° ° ° ° ° ° LED gibi opt.|k a- B|I|§|‘|-n ye tele-
hazlar, semikon- ~ komiinikasyon
diiktorler,
Fiber optikler, Biligim ve tele-
German- A . A A A . A gece goris ljygu- kom.unlkasyorl.,
yum lamalar, glines  temiz teknoloji-
panelleri ler, ileri dretim
Batarya, yakit . .
Grafit Dogal Grafit  Grafit o . . . . o e hicelerelekt- M tli'r‘""'”'
rikli araglar
Siiperalagimlar,
semikondiiktor-
Hafniyum ° ° ° ° ° ° ler, nakdeerkont- | . eriy
rol rodlari, ala-
simlar, yiksek si-
cakhk seramikleri
Helyum ° °
33
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Ham- Birlesik . Giliney - . Tedarik
madde AB (2020)  AB(2023) ABD Krallik Kanada  Avustralya Japonya = Giiney Kore Afrika Hindistan Cin Kullanim Alani Zinciri
Elektronik, lap-
indiyum ° ° ° ° ° o . . t0p, LED, TV, 2l et
telefon, semikon-
diiktorler
Kadmiyum ° ileri iiretim
Havacilik, insaat,
elektronik, ev de-
Kalay L] L] L] L] L] L] korasyon, miicev- ileri iiretim
her, telekomiini-
kasyonu
Karbon °
Dogal kau-
Kauguk uk
Kaya gazi o
(Shale gas)
Havacilik, insaat,
elektronik, ev de- Temiz teknoloii
Kobalt ° o ° ° ° ° o ° o ° ®  korasyon, miicev- o )
her, telekomiini-
kasyonu
Kq!( .I.<O_ ° ° coal
miri
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Ham- Birlesik . Giliney - . Tedarik
madde AB (2020)  AB(2023) ABD Krallik Kanada  Avustralya Japonya = Giiney Kore Afrika Hindistan Cin Kullanim Alani Zinciri
Komiir Do-
gal Gazi A
(Coal-seam
gas)
Bataryalar, pig-
Kadmiyum L mentler, kapla-
malar
Krom ° ° ° S ° ° O P.avslanmaz celik,
diger alagimlarda
Kursun L L]
- ileri iiretim, sa-
Lityum ° o ° ° ° ° o ° o ° o | Siediebilirba- | s sivenlik
taryalar L
teknolojileri
Magnez- ° ° ° ° ° ° ° ° AIa.§|m. ve metal
yum indirgeme
Manganez ° ° ° ° ° ° Celik tiretimi, ba-
taryalar
Celikalasimlar,
) boyalar, katali- P
Molibden ° ° ° ° o .. . Ileri tiretim
1orler, elektrik
elektronik
35
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Tedarik

Ham- . Giliney N
madde AB (2020)  AB(2023) Kanada  Avustralya Japonya = Giiney Kore Afrika Hindistan Kullanim Alani Zinciri
. Sabit mikna- E.I'ektn.k.jenera-
Seryum, gadolinyum, lantan- - torler icin kalii
. . A tislar icin neo-
Nadir Top- o yum, neodimyum, praseodim, : . miknatislar, mo- .
Hafif ve agir . . ) dimyum, disp- e Sifir emisyon
rak nadir ton- Hafif ve agirna-  samaryum, disprosyum, erbi- rosyum. ferbic tor, katalizér, ba- aradlart sa-
Elementleri P dir toprak ele-  yum, evropiyum, holmiyum, REE REE REE yum, ter REE REE tarya, elektronik, ¢ SO
rak ele- . Lo L yum, semi- vunma, giivenlik
Grubu i mentleri iterbiyum, itriyum, lutesyum, - savunma teknolo- L
mentleri ) kondiiktorler L .. teknolojileri
(REE) terbiyum, tulyum ayri ayri be- L jileri, glineg eneriji
i¢in seryum ve o
sektdri, havacilik
lantanyum
ve uzay
Pe:slanmaz celi, Temiz teknoloji-
sUperalasimiar, leri, ileri Gretim
Nikel Nickel - battery ° ° ° ° ° ° sarj edilebilir ba- Savanma, gi-
grade taryalar, sa- ) -
.. venlik teknoloji-
vunma, elektrikli .
leri
arag
Niyobyurm . . . . A . . Celik ve siiperala- Tem!zte.lfpolt.)p-
simlarda ler, ileri Gretim
Petrol
36
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Ham- Birlesik . Giliney - . Tedarik
madde AB (2020)  AB(2023) ABD Krallik Kanada  Avustralya Japonya = Giiney Kore Afrika Hindistan Cin Kullanim Alani Zinciri
. Oto katalizbr, mii-
Platin - .
Grubu Iridyum, paladyum, platin, latin. pa- latin. palad- cevher, tip, sa-
PGM PGM rodyum, rutenyum ayri ayri piatin, p PGM PGM PGM platin. p PGM PGE vunma sanayi- ileri iiretim
Metaller o ladyum yum .
(PGM) belirtilmig sinde kullanilan
elektronik
Potas ] ] ] Kimyasal gubre, ileri dretim
Su yumusatici
Siiper alasimlar,
havacilik, makine
Renyum ° ° o kullanimlan, pet- ileri iiretim
rol sanayisinde
katalizor
Rubidyum o °
ileri iiretim gir-
Selenyum ° ° ° ° dileri ve ham-
maddeleri
Sezyum ° ° °
37
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Ham- Birlesik . Giliney - . Tedarik
madde AB (2020)  AB(2023) ABD Krallik Kanada  Avustralya Japonya = Giiney Kore Afrika Hindistan Cin Kullanim Alani Zinciri
Semikondiktor-
" - ler, elektronik,  Bilisim, komiini-
Silikon S|||kor? S|I|k0r'1 ® ® o ° ulasim ekipmani,  kasyon, ileri iire-
metali metali N :
boya, aliiminyum tim
alasimlar
Skandiyum o ° o ° o
Aliiminyum ala-
Stronsiyum ° ° ° o simlan, pigment- ileri iiretim
ler, piroteknik
Sulfar
Talyum L
Kapasitor, siper . -
Tantal ) ° ) ) ) ) ° ) alagimlar, karbiir- Tem!ztglfpolgjl-
.. ler, ileri Gretim
ler, tip teknolojisi
Giineg enerjisi,
Telliir ° ° ° ° ° termoelektrik ci- = Temiz teknoloji-
hazlar, kauguk ler
sertlestirme
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Ham- Birlesik . Giliney - . Tedarik
madde AB (2020)  AB(2023) ABD Krallik Kanada  Avustralya Japonya = Giiney Kore Afrika Hindistan Cin Kullanim Alani Zinciri
Havaul.l ki s2- Temiz teknoloji-
vunma, kimyasal- L
larda ve petro- ler, ileri Gretim,
Titanyum [ Titanyum metali [ ] ] L] ] ] ) P savunma, gii-
kimyasallarda, : .
. . venlik teknoloji-
pigmentler, poli- .
leri
merler
Kesme araclari,
maden, insaat
araclar, katalizér-
Tungsten L] ® L] ° ° ° ° L L] L ler, pigmentler, ileri iiretim
havacilik, enerji
kullanimlan,
tungsten karbir
Uranyum ° ° °
Yiiksek degerli
AT . . A . . . k|myasalu.ret|m Tem!Ztt?lfF]O|F)jl-
ve elektronik sek- ler, ileri Gretim
tord
39
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ney Hindistan i Kullanim Alani Tedarik

Ham- Birlesik in
Afrika ¢ Zinciri

madde AB (2020)  AB(2023) ABD Krallik Kanada  Avustralya Japonya = Giiney Kore

Kaynaklar: Communication from the Commission to the European Parliament, The Council, the European Economic and Social Committe and the Committee of the Regions 7~
Establishing a framework for ensuring a secure and sustainable supply of critical raw materials and amending Regulations (EU) 168/2013, (EU) 2018/858, 2018/1724 and (EU) 2019/1020~
IEA (February 3, 2023), Final List of Critical Minerals 2022 7

IEA (October 26, 2023) International Resource Strategy - National stockpiling system2

United Kingdom Department for Business, Energy and Industrial Strategy (March 13, 2023) Resilience for the Future: The UK's Critical Minerals Strategy ”

Government of Canada Ministry of Natural Resources (2022) The Canadian Critical Minerals Strategy 7

Australian Govenment Department of Industry, Science and Resources (June 20, 2023) Australia’s Critical Minerals List and Strategic Materials List~ (February 16, 2024) Updates 7~
IRTC (March 6, 2023) South Korea reduces import dependence and increases recycling rates for strategic minerals by 20302

Republic of South Africa Mineral Resources and Energy Department (2022) Exploration Strategy for the Mining Industry of South Africa 2

Government of India Ministry of Mines (June 2023) Critical Minerals for India 2~

Su, Y. & Hu, D. (2022) Global Dynamics and Reflections on Critical Minerals, E3S Web of Conferences 352 2~

*Japonya'nin listesi Japonya Ulusal Petrol, Gaz ve Metaller Kurumunun (Japan Oil, Gas and Metals National Corporation- JOGMEC) stok sistemine dahil ettigi mineralleri kapsamaktadir.
** Cin'in listesi 2016 yilinda Toprak ve Kaynaklar Bakanhginin (Ministry of Land and Resources of China) yayimladigi Ulusal Mineral Kaynak Planlamasi 2016-2020 (National Mineral
Resources Planning) kapsaminda belirlenen mineralleri icermektedir
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0474
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52023PC0160#document2
https://www.iea.org/policies/15271-final-list-of-critical-minerals-2022
https://www.iea.org/policies/16639-international-resource-strategy-national-stockpiling-system
https://www.gov.uk/government/publications/uk-critical-mineral-strategy/resilience-for-the-future-the-uks-critical-minerals-strategy#fn:9
https://www.canada.ca/en/campaign/critical-minerals-in-canada/canadian-critical-minerals-strategy.html
https://www.industry.gov.au/publications/australias-critical-minerals-list
https://www.minister.industry.gov.au/ministers/king/media-releases/nickel-placed-critical-minerals-list
https://www.irtc-conference.org/2023/03/06/south-korea-strategic-mineral/
https://www.energy.gov.za/files/policies/Exploration-Strategy-for-the-Mining-Industry-of-SA.pdf
https://mines.gov.in/admin/storage/app/uploads/649d4212cceb01688027666.pdf
https://www.e3s-conferences.org/articles/e3sconf/pdf/2022/19/e3sconf_esat2022_03045.pdf

